INTRODUCCION

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, publicado en el B.O.E. n° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 y que entrd en vigor de forma
definitiva el 18 de septiembre de 2003, sustituye al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn anterior que
data 1973.

El avance tecnoldgico que se ha producido, las necesidades de consumo de los hogares y la pertenencia a la
Unién Europea que obliga a los paises miembros a armonizar, homogeneizar, homologar y tener una
legislacién comUn, hacia preciso una actualizacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
La estructura del reglamento es similar al anterior, consta de:

(0 ElReal Decreto con un articulo Unico que aprueba el reglamento,

O el reglamento propiamente dicho, articulado en 29 articulos y

O 51 Instrucciones Técnicas Complementarias ICT-BT que desarrollan y complementan al articulado

del reglamento.

En las ITC - BT se hace referencia a 229 Normas UNE, como estas son cambiantes adaptandose a
los requerimientos técnicos y de seguridad que vayan apareciendo hacen que el reglamento sea un
documento vivo, que permanezca actualizado.

Algunos articulos del Real Decreto 842/2002, han sido modificados por el RD 560/2010
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension. BOE num. 224 del miércoles 18 de septiembre.

Exposicion de motivos

El vigente Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de
septiembre, supuso un considerable avance en materia de reglas técnicas y establecié un esquema
normativo, basado en un reglamento marco y unas instrucciones complementarias, las cuales desarrollaban
aspectos especificos, que se revelo altamente eficaz, de modo que otros muchos reglamentos se realizaron
con analogo formato.



No obstante, la evolucién tanto del caudal técnico como de las condiciones legales ha provocado, al
fin y a la postre, también en este reglamento, un alejamiento de las bases con que fue elaborado, por lo cual
resulta necesaria su actualizacion.

La Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, establece el nuevo marco juridico en el que, obviamente,
se desenvuelve la reglamentacion sobre seguridad industrial. El apartado 5 de su articulo 12 sefiala que “los
reglamentos de seguridad industrial de ambito estatal se aprobaran por el Gobierno de la Nacién, sin perjuicio
de que las Comunidades Auténomas, con competencia legislativa sobre industria, puedan introducir requisitos
adicionales sobre las mismas materias cuando se trate de instalaciones radicadas en su territorio”.

Por otro lado, el Tratado de Adhesién de Espafia a la Comunidad Econémica Europea impuso el
cumplimiento de las obligaciones derivadas de su tratado constitutivo y sucesivas modificaciones.

El conjunto normativo establecido por la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion
(AENOR), con origen en los organismos internacionales de normalizacion electrotécnica, como la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI) o el Comité Europeo de Normalizacién Electrotécnica (CENELEC), pone a
disposicion de las partes interesadas instrumentos técnicos avalados por una amplia experiencia y
consensuados por los sectores directamente implicados, lo que facilita la ejecucion homogénea de las
instalaciones y los intercambios comerciales.

El Reglamento que se aprueba mediante el presente Real Decreto y sus instrucciones técnicas
complementarias mantiene el esquema citado y, en la medida de lo posible, el ordenamiento del Reglamento
anterior, para facilitar la transicion.

La mayor novedad del Reglamento consiste en la remision a normas, en la medida que se trate de
prescripciones de caracter eminentemente técnico y, especialmente, caracteristicas de los materiales. Dado
que dichas normas proceden en su mayor parte de las normas europeas EN e internacionales CEl, se
consigue rapidamente disponer de soluciones técnicas en sintonia con lo aplicado en los paises mas
avanzados y que reflejan un alto grado de consenso en el sector.

Para facilitar su puesta al dia, en el texto de las instrucciones Unicamente se citan dichas normas por
sus numeros de referencia, sin el afio de edicion. En una Instruccion a tal propdsito se recoge toda la lista de
las normas, esta vez con el afio de edicion, a fin de que cuando aparezcan nuevas versiones se puedan hacer
los respectivos cambios en dicha lista, quedando automaticamente actualizadas en el texto dispositivo, sin
necesidad de otra intervencion. En ese momento también se pueden establecer los plazos para la transicion
entre las versiones, de tal manera que los fabricantes y distribuidores de material eléctrico puedan dar salida
en un tiempo razonable a los productos fabricados de acuerdo con la version de la norma anulada.

En linea con la reglamentacion europea, las prescripciones establecidas por el propio Reglamento se
considera que alcanzan los objetivos minimos de seguridad exigibles en cada momento, de acuerdo con el
estado de la técnica, pero también se admiten otras ejecuciones cuya equivalencia con dichos niveles de
seguridad se demuestre por el disefiador de la instalacion.

Por otro lado, a diferencia del anterior, el Reglamento que ahora se aprueba permite que se puedan
conceder excepciones a sus prescripciones en los casos en que se justifique debidamente su imposibilidad
material y se aporten medidas compensatorias, lo que evitara situaciones sin salida.

Se definen de manera mucho mas precisa las figuras de las empresas instaladora, teniendo en
cuenta las distintas formaciones docentes y experiencias obtenidas en este campo. Se establece una
categoria basica, para la realizacidn de las instalaciones eléctricas mas comunes, y una categoria
especialista, con varias modalidades, atendiendo a las instalaciones que presentan peculiaridades relevantes.



Se introducen nuevos tipos de instalaciones: desde las correspondientes a establecimientos
agricolas y horticolas hasta las de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas
en edificios, de acuerdo con las técnicas mas modernas, pasando por un nuevo concepto de instalaciones en
piscinas, donde se introducen las tensiones que proporcionan seguridad intrinseca, caravanas y parques de
caravanas, entre otras.

Se aumenta el nimero minimo de circuitos en viviendas, lo que redundara en un mayor confort de
las mismas.

Para la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones se requiere en todos los casos la
elaboracion de una documentacion técnica, en forma de proyecto o memoria, segun las caracteristicas de
aquéllas, y el registro en la correspondiente Comunidad Auténoma.

Por primera vez en un reglamento de este tipo, se exige la entrega al titular de una instalacion de una
documentacion donde se reflejen sus caracteristicas fundamentales, trazado, instrucciones y precauciones de
uso, etc. Carecia de sentido no proceder de esta manera con una instalacién de un inmueble, mientras se
proporciona sistematicamente un libro de instrucciones con cualquier aparato eléctrico de escaso valor
econémico.

Se establece un cuadro de inspecciones por organismos de control, en el caso de instalaciones cuya
seguridad ofrece particular relevancia, sin obviar que los titulares de las mismas deben mantenerlas en buen
estado.

Finalmente, se encarga al centro directivo competente en materia de seguridad industrial del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia la elaboracion de una guia, como ayuda a los distintos agentes afectados
para la mejor comprension de las prescripciones reglamentarias.

En la fase de proyecto, la presente disposicion ha cumplido el procedimiento de informacion
establecido en el Real Decreto 1337/1999, de 31 de julio, por el que se regula la remision de informacion en
materia de normas y reglamentaciones técnicas y reglamentos relativos a los servicios de la sociedad de la
informacién, en aplicacién de la Directiva del Consejo 98/34/CEE.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Ciencia y Tecnologia, con informe favorable del Ministro de
Administraciones Publicas, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de
Ministros en su reunién del dia 2 de agosto de 2002,

DISPONGO

Articulo unico. Aprobacion del Reglamento electrotécnico para baja tension.
Se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, que se adjuntan al presente Real Decreto.

Disposicion transitoria primera. Carnets profesionales.

Los titulares de carnets de instalador autorizado o empresa instaladora autorizada, a la fecha de la
publicacién del presente Real Decreto, dispondran de dos afios, a partir de la entrada en vigor del adjunto
Reglamento, para convalidarlos por los correspondientes que se contemplan en la instruccion técnica
complementaria ITC-BT-03 del mismo, siempre que no les hubiera sido retirado por sancién, mediante la
presentacion ante el 6rgano competente de la Comunidad Autdnoma de una memoria en la que se acredite la
respectiva experiencia profesional en las instalaciones eléctricas correspondientes a la categoria o categorias



cuya convalidacion se solicita, y que cuentan con los medios técnicos y humanos requeridos por la citada ITC-
BT-03. A partir de la convalidacion, para la renovacién de los carnets deberan seguir el procedimiento comin
fijlado en el Reglamento.

Disposicion transitoria segunda. Entidades de formacion.

En tanto no se determinen por las Administraciones educativas las titulaciones académicas y
profesionales correspondientes a la formaciéon minima requerida para el ejercicio de la actividad de instalador,
esta formacion podra ser acreditada, sin efectos académicos, a través de la correspondiente certificacion
expedida por una entidad publica o privada que tenga capacidad para desarrollar actividades formativas en
esta materia y cuente con la correspondiente autorizacion administrativa.

Los requisitos de las entidades de formacién seran establecidos mediante la correspondiente Orden
ministerial.

Disposicion transitoria tercera. Instalaciones en fase de tramitacion en la fecha de entrada en vigor del
Reglamento.

Se permitira una prérroga de dos afios, a partir de la entrada en vigor del reglamento anexo, para la
ejecucion de aquellas instalaciones cuya documentacion técnica haya sido presentada antes de dicha entrada
en vigor ante el rgano competente de la Comunidad Auténoma y fuera conforme a lo dispuesto en el
Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, sus
instrucciones técnicas complementarias y todas las disposiciones que los desarrollan y modifican.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacion normativa.

A la entrada en vigor del adjunto Reglamento, quedara derogado el Reglamento electrotécnico para
baja tension, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de septiembre, sus instrucciones técnicas
complementarias y todas las disposiciones que los desarrollan y modifican.

Disposicion final primera. Habilitacién normativa.

El presente Real Decreto se dicta al amparo del titulo competencial establecido en la disposicion final
Unica de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en concreto, de las competencias que corresponden al
Estado conforme al articulo 149.1.1.2'y 13.2 de la Constitucion, relativas a la regulacién de las condiciones
basicas que garanticen la igualdad de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales, asi como sobre las bases y condiciones de la planificacion
general de la actividad econémica.

Disposicion final segunda. Habilitacion al Ministro de Ciencia y Tecnologia.

Se faculta al Ministro de Ciencia y Tecnologia para que, en atencién al desarrollo tecnoldgico y a
peticion de parte interesada, pueda establecer, con caracter general y provisional, prescripciones técnicas,
diferentes de las previstas en el Reglamento o sus instrucciones técnicas complementarias (ITCs), que
posibiliten un nivel de seguridad al menos equivalente a las anteriores, en tanto se procede a la modificacion
de los mismos.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El Reglamento electrotécnico para baja tensién, adjunto al presente Real Decreto, entrara en vigor,
con caréacter obligatorio, para todas las instalaciones contempladas en su ambito de aplicacion, al afio de su



publicacion en el “Boletin Oficial del Estado”. No obstante, podra aplicarse, voluntariamente, desde la fecha
de dicha publicacion.

Dado en Palma de Mallorca a 2 de agosto de 2002.

JUAN CARLOS R.
El Ministro de Ciencia y Tecnologia,

JOSEP PIQUE | CAMPS
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION: ARTICULADO

El Reglamento esta dividido en 29 articulos que describen el objetivo, el campo aplicacién, el
alcance y las caracteristicas fundamentales del reglamento:
Articulo 1: Objeto.
Articulo 2: Campo de aplicacion.
Articulo 3: Instalacion eléctrica.
Articulo 4: Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.
Articulo 5: Perturbaciones en las redes.
Articulo 6: Equipos y materiales.
Articulo 7: Coincidencia con otras tensiones.
Articulo 8: Redes de distribucion.
Articulo 9: Instalaciones de alumbrado exterior.
Articulo 10: Tipos de suministro.
Articulo 11: Locales de caracteristicas especiales.
Articulo 12: Ordenacién de cargas.
Articulo 13: Reserva de local.
Articulo 14: Especificaciones particulares de las empresas suministradoras.
Articulo 15: Acometidas e instalaciones de enlace.
Articulo 16: Instalaciones interiores o receptoras.
Articulo 17: Receptores y puesta a tierra.
Articulo 18: Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 19: Informacion a los usuarios.
Articulo 20: Mantenimiento de las instalaciones.
Articulo 21: Inspecciones.
Articulo 22: Instaladores autorizados.
Articulo 23: Cumplimiento de las prescripciones.
Articulo 24: Excepciones.
Articulo 25: Equivalencia de normativa del Espacio Econémico Europeo.
Articulo 26: Normas de referencia.
Articulo 27: Accidentes.
Articulo 28: Infracciones y sanciones.
Articulo 29: Guia técnica.
indice de las instrucciones técnicas complementarias

Articulo 1. Objeto.

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las condiciones técnicas y garantias que deben
reunir las instalaciones eléctricas conectadas a una fuente de suministro en los limites de baja tensién, con la
finalidad de:

a) Preservar la seguridad de las personas y los bienes.



b) Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones, y prevenir las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.
c) Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de las instalaciones.

Articulo 2. Campo de aplicacion.

1. El presente Reglamento se aplicara a las instalaciones que distribuyan la energia eléctrica, a las
generadoras de electricidad para consumo propio y a las receptoras, en los siguientes limites de
tensiones nominales:

a) Corriente alterna: igual o inferior a 1.000 voltios.

b) Corriente continua: igual o inferior a 1.500 voltios.

2. El presente Reglamento se aplicara:

a) A las nuevas instalaciones, a sus modificaciones y a sus ampliaciones.

b) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor que sean objeto de modificaciones de
importancia, reparaciones de importancia y a sus ampliaciones.

c) A las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, en lo referente al régimen de
inspecciones, si bien los criterios técnicos aplicables en dichas inspecciones seran los correspondientes a la
reglamentacion con la que se aprobaron.

A las instalaciones existentes antes de la entrada en vigor del actual REBT y por tanto realizadas
conforme al REBT del afio 73 o anteriores se les aplica, en lo referente al régimen de inspecciones, el
Reglamento actual del afio 2002. Por este motivo, se deberan inspeccionar estas instalaciones antes de que
haya transcurrido el correspondiente periodo de 5 afios o de 10 afios, aplicable segun lo establecido en el
apartado 4.2 de la ITC-BT-05, contados desde la entrada en vigor del citado Reglamento (18 se septiembre
de 2003).

Se entendera por modificaciones o reparaciones de importancia las que afectan a mas del 50 por
100 de la potencia instalada. Igualmente se considerara modificacion de importancia la que afecte a lineas
completas de procesos productivos con nuevos circuitos y cuadros, aun con reduccion de potencia.

A estos efectos se considera la potencia instalada a aquella para la cual se proyecté inicialmente la
instalacion eléctrica segun la prevision de cargas correspondientes. En el REBT actual la potencia se calcula
segun la prevision de cargas realizada conforme los criterios expuesto en la ITC-BT-10.

3. Asimismo, se aplicara a las instalaciones existentes antes de su entrada en vigor, cuando su
estado, situacion o caracteristicas impliquen un riesgo grave para las personas o los bienes, o se produzcan
perturbaciones importantes en el normal funcionamiento de otras instalaciones, a juicio del 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma.



4. Se excluyen de la aplicacion de este Reglamento las instalaciones y equipos de uso exclusivo en
minas, material de traccidn, automdviles, navios, aeronaves, sistemas de comunicacion, y los usos militares y
demas instalaciones y equipos que estuvieran sujetos a reglamentacion especifica.

5. Las prescripciones del presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias (en
adelante ITCs) son de caracter general unas, y especifico, otras. Las especificas sustituiran, modificaran o
complementaran a las generales, segun los casos.

6. No se aplicaran las prescripciones generales, sino Unicamente prescripciones especificas, que
seran objeto de las correspondientes ITCs, a las instalaciones 0 equipos que utilizan «muy baja tension»
(hasta 50 V en corriente alterna y hasta 75 V en corriente continua), por ejemplo las redes informaticas y
similares, siempre que su fuente de energia sea auténoma, no se alimenten de redes destinadas a otros
suministros, o que tales instalaciones sean absolutamente independientes de las redes de baja tensién con
valores por encima de los fijados para tales pequefias tensiones.

Articulo 3. Instalacion eléctrica.

Se entiende por instalacion eléctrica todo conjunto de aparatos y de circuitos asociados en prevision
de un fin particular: produccién, conversion, transformacion, transmision, distribucion o utilizacion de la
energia eléctrica.

Articulo 4. Clasificacion de las tensiones. Frecuencia de las redes.

1. A efectos de aplicacién de las prescripciones del presente Reglamento, las instalaciones eléctricas
de baja tension se clasifican, segun las tensiones nominales que se les asignen, en la forma siguiente:

Corriente alterna Corriente continua
(Valor eficaz) (Valor medio aritmético)
Muy baja tension Un <50V Un <75V
Tension usual 50 < Un <500V 75<Un <750V
Tensi6n especial 500 < Un < 1000V 750 < Un <1500V

2. Las tensiones nominales usualmente utilizadas en las distribuciones de corriente alterna seran:
a) 230 V entre fases para las redes trifasicas de tres conductores.
b) 230 V entre fase y neutro, y 400 V entre fases, para las redes trifasicas de 4 conductores.

3. Cuando en las instalaciones no pueda utilizarse alguna de las tensiones normalizadas en este
Reglamento, porque deban conectarse a o derivar de otra instalacion con tensién diferente, se condicionara
su inscripcién a que la nueva instalacién pueda ser utilizada en el futuro con la tension normalizada que
pueda preverse.

4. La frecuencia empleada en la red sera de 50 Hz.

5. Podran utilizarse otras tensiones y frecuencias, previa autorizacion motivada del érgano
competente de la Administracion Publica, cuando se justifique ante el mismo su necesidad, no se produzcan
perturbaciones significativas en el funcionamiento de otras instalaciones y no se menoscabe el nivel de
seguridad para las personas y los bienes.



En este articulo 4 se especifica que las tensiones nominales usuales son 230 voltios (antes 220 V)
entre fases para distribucion trifasica de tres conductores o monofasica y 230 voltios entre fase y neutro y
400 voltios entre fases (anteriormente 380 V) para redes trifasicas de cuatro conductores. Este cambio es
debido a la armonizacién de las tensiones para todo el espacio comunitario europeo que impone el
documento de armonizacion europeo HD 472 S1, que se ha transcrito en la norma UNE 21301, ya vigente
desde 1991, modificada en 1996 y publicado un erratum adicional en el afio 2002.

Las tensiones de suministro de electricidad de uso general a los clientes de las empresas deben de
adaptarse a los valores indicados.

Los usuarios finales de la electricidad para uso privado se admite que se pueda utilizar cualquier
otra tension de forma independiente de la red de suministro publico.

La frecuencia empleada en la red sera de 50 Hz, con una tolerancia de variacion entre 49,85 y 50,15
Hz.

Articulo 5. Perturbaciones en las redes.

Las instalaciones de baja tension que pudieran producir perturbaciones sobre las
telecomunicaciones, las redes de distribucion de energia o los receptores, deberan estar dotadas de los
adecuados dispositivos protectores, segun se establece en las disposiciones vigentes relativas a esta materia.

Articulo 6. Equipos y materiales.

1. Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para
la finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacidn de la reglamentacion de
trasposicion de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el
presente Reglamento. En particular, se incluiran junto con los equipos y materiales las indicaciones
necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

Identificacidn del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.
Marca y modelo.
Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

a
b
c
d) Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material 0 equipo, asignado por el

—_—— =

fabricante.

2. Los 6rganos competentes de las Comunidades Auténomas verificaran el cumplimiento de las
exigencias técnicas de los materiales y equipos sujetos a este Reglamento. La verificacion podra efectuarse
por muestreo.

Articulo 7. Coincidencia con otras tensiones.

Si en una instalacion eléctrica de baja tensién se encuentran integrados circuitos o elementos
sometidos a tensiones superiores & los limites definidos en este Reglamento, en ausencia de indicacién
especifica en éste, se debera cumplir con lo establecido en los reglamentos qué regulen las instalaciones a
dichas tensiones.

Articulo 8. Redes de distribucion.



1. Las instalaciones de servicio publico o privado cuya finalidad sea la distribucion de energia
eléctrica se definiran:

a) Por los valores de la tensién entre fase o conductor polar y tierra y entre dos conductores de fase
o polares, para las instalaciones unidas directamente a tierra.

b) Por el valor de la tensidn entré dos conductores de fase o polares, para las instalaciones no
unidas directamente a tierra.

2. Las intensidades de la corriente eléctrica admisibles en los conductores se regularan en funcion de
las condiciones técnicas de las redes de distribucion y de los sistemas de proteccion empleados en las
mismas.

Articulo 9. Instalaciones de alumbrado exterior.

Se consideraran instalaciones de alumbrado exterior las que tienen por finalidad la iluminacién de las
vias de circulacién o comunicacion y las de los espacios comprendidos entre edificaciones que, por sus
caracteristicas o seguridad general, deben permanecer iluminados, en forma permanente o circunstancial,
sean o no de dominio publico.

Las condiciones que deben reunir las instalaciones de alumbrado exterior seran las correspondientes
a su peculiar situacion de intemperie y, por el riesgo que supone, el que parte de sus elementos sean
facilmente accesibles.

Instalaciones de alumbrado exterior, no se distingue entre vias 0 espacios publicos y privados. En la
ITC BT 09 se contemplan todos los aspectos especificos de estas instalaciones.

Articulo 10. Tipos de suministro.
1. A efectos del presente Reglamento, los suministros se clasifican en normales y complementarios.

A) Suministros normales son los efectuados a cada abonado por una sola empresa distribuidora por
la totalidad de la potencia contratada por el mismo y con un solo punto de entrega de la energia.

B) Suministros complementarios o de seguridad son los que, a efectos de seguridad y continuidad de
suministro, complementan a un suministro normal. Estos suministros podran realizarse por dos empresas
diferentes o por la misma empresa, cuando se disponga, en el lugar de utilizacion de la energia, de medios de
transporte y distribucion independientes, o por el usuario mediante medios de produccién propios. Se
considera suministro complementario aquel que, aun partiendo del mismo transformador, dispone de linea de
distribucion independiente del suministro normal desde su mismo origen en baja tensién. Se clasifican en
suministro de socorro, suministro de reserva y suministro duplicado:

a) Suministro de socorro es el que esta limitado a una potencia receptora minima equivalente al 15
por 100 del total contratado para el suministro normal.

b) Suministro de reserva es el dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de
funcionamiento indispensables de la instalacion receptora, con una potencia minima del 25 por 100 de la
potencia total contratada para el suministro normal.



¢) Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50 por 100 de la
potencia total contratada para el suministro normal.

2. Las instalaciones previstas para recibir suministros complementarios deberan estar dotadas de los
dispositivos necesarios para impedir un acoplamiento entre ambos suministros, salvo lo prescrito en las
instrucciones técnicas complementarias. La instalacion de esos dispositivos deberé realizarse de acuerdo con
la 0 las empresas suministradoras. De no establecerse ese acuerdo, el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma resolvera lo que proceda en un plazo maximo de 15 dias habiles, contados a partir de la fecha en
que le sea formulada la consulta.

3. Ademas de los sefialados en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias, los
6rganos competentes de las Comunidades Auténomas podran fijar, en cada caso, los establecimientos
industriales o dedicados a cualquier otra actividad que, por sus caracteristicas y circunstancias singulares,
hayan dé disponer de suministro de socorro, de reserva o suministro duplicado.

4. Sila empresa suministradora qué ha de facilitar el suministro complementario se negara a
realizarlo o no hubiera acuerdo con el usuario sobre las condiciones técnico-economicas propuestas, el
6rgano competente de la Comunidad Autonoma debera resolver lo que proceda, en el plazo de quince dias
habiles, a partir de la fecha de presentacién de la controversia.

La ITC- BT-28, indica los locales de publica concurrencia que deben disponer de un suministro
complementario.

Articulo 11. Locales de caracteristicas especiales.

Se estableceran en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias prescripciones
especiales, con base en las condiciones particulares que presentan, en los denominados “locales de
caracteristicas especiales”, tales como los locales y emplazamientos mojados o en los que exista atmésfera
humeda, gases o polvos de materias no inflamables o combustibles, temperaturas muy elevadas 0 muy bajas
en relacion con las normales, los que se dediquen a la conservacion o reparacidn de automdviles, los que
estén afectos a los servicios de produccion o distribucion de energia eléctrica; en las instalaciones donde se
utilicen las denominadas tensiones especiales, las que se realicen con caracter provisional o temporal, las
instalaciones para piscinas, otras sefialadas especificamente en las ITC y, en general, todas aquellas donde
sea necesario mantener instalaciones eléctricas en circunstancias distintas a las que pueden estimarse como
de riesgo normal, para la utilizacién de la energia eléctrica en baja tension.

Articulo 12. Ordenacién de cargas.

Se estableceran en las correspondientes instrucciones técnicas complementarias prescripciones
relativas a la ordenacion de las cargas previsibles para cada una de las agrupaciones de consumo de
caracteristicas semejantes, tales como edificios dedicados principalmente a viviendas, edificios comerciales,
de oficinas y de talleres para industrias, basadas en la mejor utilizacion de las instalaciones de distribucién de
energia eléctrica.

Antes de iniciar las obras, los titulares de edificaciones en proyecto de construccidn deberan facilitar
a la empresa suministradora toda la informacién necesaria para deducir los consumos y cargas que han de
producirse, a fin de poder adecuar con antelacién suficiente el crecimiento de sus redes y las previsiones de
cargas en sus centros de transformacion.



Articulo 13. Reserva de local.

En lo relativo a la reserva de local se seguiran las prescripciones recogidas en la reglamentacién por
la que se regulen las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

El REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, B.O.E. 27-12-2000, regula las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

A continuacion se reproduce el punto 5 del articulo 47 donde se regula esta obligatoriedad.

5. Cuando se trate de suministros en suelo urbano con la condicion de solar, incluidos los suministros de
alumbrado publico, y la potencia solicitada para un local, edificio 0 agrupacion de éstos sea superior a 100
kW, o cuando la potencia solicitada de un nuevo suministro o ampliacion de uno existente sea superior a esa
cifra, el solicitante debera_reservar un local, para su posterior uso por la empresa distribuidora, de acuerdo
con las condiciones técnicas reglamentarias y con las normas técnicas establecidas por la empresa
distribuidora y aprobadas por la Administracion competente, cerrado y adaptado, con facil_acceso desde la via
publica, para la ubicacion de un centro de transformacion cuya situacion corresponda a las caracteristicas de
la red de suministro aérea o subterranea y destinado exclusivamente a la finalidad prevista. El propietario del
local quedara obligado a registrar esta cesién de uso, corriendo los gastos correspondientes a cargo de la
empresa distribuidora.

Si el local no fuera utilizado por la empresa distribuidora transcurridos seis meses desde la puesta a su
disposicion por el propietario, desaparecera la obligacion de cesion a que se refiere el parrafo anterior.

La empresa distribuidora, cuando haga uso del mencionado local debera abonar al propietario una
COMPENSACION .......ccveereeens

Articulo 14. Especificaciones particulares de las empresas suministradoras.

Las empresas suministradoras podran proponer especificaciones sobre la construccion y montaje de
acometidas, lineas generales de alimentacién, instalaciones de contadores y derivaciones individuales,
sefialando en ellas las condiciones técnicas de caracter concreto que sean precisas para conseguir mayor
homogeneidad en las redes de distribuciéon y las instalaciones de los abonados.

Dichas especificaciones deberan ajustarse, en cualquier caso, a los preceptos del Reglamento; y
deberan ser aprobadas por los érganos competentes de las Comunidades Autdnomas, en caso de que se
limiten a su ambito territorial, o por centro directivo competente en materia de seguridad industrial del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en caso de aplicarse en mas de una Comunidad Auténoma, pudiéndose
exigir para ello el dictamen de una entidad competente en la materia. Las normas particulares asi aprobadas
deberan publicarse en el correspondiente Boletin Oficial.



Las normas particulares de algunas empresas suministradoras, las puedes descargar de:
http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/normascompaniaselectricas.asp?regl=REBT

Articulo 15. Acometidas e instalaciones de enlace.

1. Se denomina acometida la parte de la instalacion de la red de distribucion que alimenta la caja o
cajas generales de proteccion o unidad funcional equivalente.

La acometida sera responsabilidad de la empresa suministradora, que asumira la inspeccién y
verificacion final.

2. Son instalaciones de enlace las que unen la caja general de proteccidn, o cajas generales de
proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Se componen de: caja general de proteccion, linea general de alimentacion, elementos para la
ubicacion de contadores, derivacion individual, caja para interruptor de control de potencia y dispositivos
generales de mando y proteccion.

Las cajas generales de proteccion alojan elementos de proteccion de las lineas generales de
alimentacion y sefialan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Linea general de alimentacion es la parte de la instalacién que enlaza una caja general de proteccion
con las derivaciones individuales que alimenta.

La derivacion individual de un abonado parte de la linea general de alimentacién y comprende los
aparatos de medida, mando y proteccion.

3. Las compafiias suministradoras facilitaran los valores maximos previsibles de las potencias o
corrientes de cortocircuito de sus redes de distribucién, con el fin de que el proyectista tenga en cuenta este
dato en sus calculos.

Articulo 16. Instalaciones interiores o receptoras.

1. Las instalaciones interiores o receptoras son las que, alimentadas por una red de distribucién o por
una fuente de energia propia, tienen como finalidad principal la utilizacién de la energia eléctrica. Dentro de
este concepto hay que incluir cualquier instalacion receptora aunque toda ella o alguna de sus partes esté
situada a la intemperie.

2. En toda instalacién interior o receptora que se proyecte y realice sé alcanzara el maximo equilibrio
en las cargas que soportan los distintos conductores que forman parte de la misma, y ésta se subdividira de
forma que las perturbaciones originadas por las averias que pudieran producirse en algun punto de ella
afecten a una minima parte de la instalacion. Esta subdivision debera permitir también la localizacién de las
averias y facilitar el control del aislamiento de la parte de la instalacion afectada.

3. Los sistemas de proteccion para las instalaciones interiores o receptoras para baja tension
impediran los efectos de las sobreintensidades y sobretensiones que por distintas causas cabe prever en las
mismas y resguardaran a sus materiales y equipos de las acciones y efectos de los agentes externos.



Asimismo, y a efectos de seguridad general, se determinaran las condiciones que deben cumplir dichas
instalaciones para proteger de los contactos directos e indirectos.

4. En la utilizacion de la energia eléctrica para instalaciones receptoras se adoptaran las medidas de
seguridad, tanto para la proteccion de los usuarios como para la de las redes, que resulten proporcionadas a
las caracteristicas y potencia de los aparatos receptores utilizados en las mismas.

5. Ademas de los preceptos que en virtud del presente y otros reglamentos sean de aplicacion a los
locales de publica concurrencia, deberan cumplirse medidas y previsiones especificas, en funcion del riesgo
que implica en los mismos un funcionamiento defectuoso de la instalacion eléctrica.

Articulo 17. Receptores y puesta a tierra.

Sin perjuicio de las disposiciones referentes a los requisitos técnicos de disefio de los materiales
eléctricos, segun lo estipulado en el articulo 6, la instalacién de los receptores, asi como el sistema de
proteccion por puesta a tierra, deberan respetar lo dispuesto en las correspondientes instrucciones técnicas
complementarias.

Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones.

1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y
utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina las
caracteristicas de la instalacion y que, en funcién de sus caracteristicas, seguin determine la correspondiente
ITC, revestira la forma de proyecto 0 memoria técnica.

b) La instalacidn debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su
caso, a fin de comprobar la correcta ejecucién y funcionamiento seguro de la misma.

c) Asimismo, cuando asi se determine en la correspondiente ITC, la instalacion deberéa ser objeto de
una inspeccién, inicial por un organismo de control.

d) A la terminaci6n de la instalacién y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la
inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor de la instalacién emitira un certificado de instalacién, en el
que se hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y sus
instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificara y
justificara las variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacién a lo previsto en dicha
documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccion de obra
y el de inspeccion inicial, debera depositarse ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacién, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para la constancia de
cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que
éstas documentaciones puedan ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por, instaladores autorizados.
3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucién si no

se le entrega la copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado por el rgano
competente de la Comunidad Auténoma.



4. No obstante lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las
cuales sea preciso contar con suministro de energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacion
administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias, debidamente justificadas y acompafiadas de las
garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no perturbacion de otras
instalaciones o equipos, deberan ser expuestas ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, la
cual podra autorizar, mediante resoluciéon motivada, el suministro provisional para atender estrictamente
aquellas necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands; ferias
ambulantes, festejos, verbenas; etc.), el érgano competente de la Comunidad podra admitir que la tramitacion
de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma manera, podra aceptarse
que se sustituya la documentacion técnica por una declaracion, diligenciada la primera vez por la
Administracion, en el supuesto de instalaciones realizadas sistematicamente deforma repetitiva.

La Ley 21/1992, de Industria establece un procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas y la inspeccion inicial por OCA, Organismo de Control Autorizado.

El procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones viene detallado en la ITC-BT-
04.

Articulo 19. Informacion a los usuarios.

Como anexo al certificado de instalacién que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica,
la empresa instaladora debera confeccionar unas instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la
misma Dichas instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la instalacién
con la caracteristicas técnicas fundamentales de los equipo y materiales eléctricos instalados, asi como un
croquis de su trazado.

Cualquier modificacion o ampliacion requerira la elaboracion de un complemento a lo anterior, en la
medida que sea necesario.

Es una novedad que aparece en este nuevo reglamento y que exige la entrega al titular de una
instalacion, de una documentacion donde se reflejen sus caracteristicas fundamentales, trazado,
instrucciones generales de uso, precauciones y mantenimiento de las mismas y otros documentos propios de
la instalacion.

Por tanto esta documentacién estara formada por:

Instrucciones generales de uso y mantenimiento

Documentos propios de la instalacion:

Esquema unifilar de la instalacion

Croquis o plano (s) de trazado de las canalizaciones, de las redes de tierra y ubicacién de los
materiales instalados (dispositivos de proteccion, interruptores, bases de toma de corriente, puntos
de luz, aparatos de alumbrado de emergencia, etc.)

I o o

Articulo 20. Mantenimiento de las instalaciones.

Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento sus
instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas



para modificarlas. Si son necesarias modificaciones, éstas deberan ser efectuadas por un instalador
autorizado.

Como cualquier equipo técnico o instalacion, las instalaciones eléctricas en general y mas en todo
caso las que estén sujetas a inspecciones periodicas tales como alumbrado de emergencia, etc. es muy
importante para garantizar su estado éptimo de funcionamiento, un mantenimiento adecuado.

Salvo que se disponga de medios adecuados, los titulares de las instalaciones deberan confiar su
mantenimiento a un instalador autorizado.

Articulo 21. Inspecciones.

Sin perjuicio de la facultad que, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 14 de la Ley 21/1992, de
Industria, posee la Administracion publica competente para llevar a cabo, por si misma, las actuaciones de
inspeccion y control que estime necesarias, el cumplimiento. de la: disposiciones y requisitos de seguridad
establecidos por el presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias, segun lo previsto en
el articulo 12.3 de dicha Ley, debera ser comprobado, en su caso, por un organismo de control autorizado en
este campo regla mentarlo.

A talfin, la correspondiente instruccion técnica complementaria determinaré:

a) Las instalaciones y las modificaciones, reparaciones o ampliaciones de instalaciones que deberan
ser objeto de inspeccion inicial, antes de su puesta en servicio.

b) Las instalaciones que deberan ser objeto de inspeccion periodica.

c) Los criterios para la valoracién de las inspecciones, asi como las medidas a adoptar como
resultado de las mismas.

d) Los plazos de las inspecciones periodicas.

Todos los aspectos relacionados con las inspecciones se desarrollan en la ITC-BT-05, por lo que al
estudiar esta ITC-BT se abordan en detalle.

Articulo 22. Empresas instaladoras.

1. Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja
tension, que seran aquellas personas fisicas o juridicas que hayan presentado la declaracion responsable de
inicio de actividad segun se establece en la correspondiente instruccion técnica complementaria. Ello se
entiende sin perjuicio del posible proyecto y direccidn de obra por técnicos titulados competentes que, en su
caso, requieran las citadas instalaciones.

2. De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracién responsable habilita por
tiempo indefinido a la empresa instaladora, desde el momento de su presentacién ante la Administracién
competente, para el ejercicio de la actividad en todo el territorio espafiol, sin que puedan imponerse requisitos
0 condiciones adicionales.»



Con la modificacién introducida por el RD 560/2010, se sustituye en todo el texto la expresion
“instalador / es autorizado / s” por el de “empresa / instaladora /s autorizada /s”

En la ITC-BT-03 se detalla el procedimiento par la habilitacion como empresa instaladora.

Articulo 23. Cumplimiento de las prescripciones.

1. Se considerara que las instalaciones realizadas de conformidad con las prescripciones del
presente Reglamento proporcionan las condiciones de seguridad que, de acuerdo con el estado de la técnica,
son exigibles, a fin de preservar a las personas y los bienes, cuando se utilizan de acuerdo a su destino.

2. Las prescripciones establecidas en él presente Reglamento tendran la condicién de minimos
obligatorios, en el sentido de lo indicado por el articulo 12.5 de la Ley 21/1992, de Industria.

3. Se consideraran cubiertos tales minimos:
a) Por aplicacién directa de las prescripciones de las correspondientes ITC, o

b) Por aplicacion de técnicas de seguridad equivalentes, siendo tales las que, sin ocasionar
distorsiones en los sistemas de distribucion de las compafiias suministradoras, proporcionen, al menos, un
nivel de seguridad equiparable a la anterior. La aplicacion de técnicas de seguridad equivalentes debera ser
justificado debidamente por el disefiador de la instalacion, y aprobada por el drgano competente de la
Comunidad Auténoma.

Para la justificacion del cumplimiento de las prescripciones reglamentarias segun lo dispuesto en el
apartado 3.b de este articulo 23, el titular de la instalacion debera solicitar una autorizacién expresa del
érgano competente de la Comunidad Auténoma, antes de iniciar los trabajos de la instalacion, para cual
debera presentar una memoria justificativa elaborada por el técnico que redacto la documentacion técnica de
la instalacion.

Para otorgar la autorizacién la Comunidad Auténoma podra recabar un informe técnico emitido por
un Organismo de Control o por otra entidad independiente reconocida con amplia experiencia en la materia.

Articulo 24. Excepciones.

Sin perjuicio de lo establecido en el apartado 1 del articulo 6, cuando sea materialmente imposible
cumplir determinadas prescripciones del presente Reglamento, sin que sea factible tampoco acogerse al
apartado 3.b) del articulo anterior, el titular de la instalacion que se pretenda realizar debera presentar, ante el
6rgano competente de la Comunidad Autonoma, previamente al procedimiento contemplado en el articulo 18,
una solicitud de excepcion, exponiendo los motivos de la misma e indicando las: medidas de seguridad
alternativas que se propongan, las cuales, en ninguin caso, podran rebajar los niveles de proteccion
establecidos en el Reglamento.

El citado érgano competente podra desestimar la solicitud, requerir la modificacion de las medidas
alternativas o conceder la autorizacion de excepcion, que sera siempre expresa, entendiéndose el silencio
administrativo como desestimatorio.



La solicitud de excepcion se presentara por el titular de la instalacion antes de iniciar los trabajos de
la instalacién junto con una memoria justificativa elaborada por el técnico que redacté el proyecto.

Para otorgar la autorizacién de excepcion la Comunidad Auténoma podré recabar un informe técnico
emitido por un Organismo de Control o por otra entidad independiente reconocida con amplia experiencia en
la materia, para

Articulo 25. Equivalencia de normativa del Espacio Econémico Europeo.

Sin perjuicio de lo establecido en el articulo 6, a los efectos del presente Reglamento y para la
comercializacion de productos provenientes de los Estados miembros de la Unién Europea o del Espacio
Econdmico Europeo, sometidos a las reglamentaciones nacionales de seguridad industrial, la Administracion
publica competente debera aceptar la validez de los certificados y marcas de conformidad a normas y las
actas o protocolos de ensayos que son exigibles por las citadas reglamentaciones, emitidos por organismos
de evaluacion de la conformidad oficialmente reconocidos en dichos Estados, siempre que se reconozca, por
la mencionada Administracion publica competente, que los citados agentes ofrecen garantias técnicas,
profesionales y de independencia e imparcialidad equivalentes a las exigidas por la legislacion espafiola y que
las disposiciones legales vigentes del Estado con base en las que se evalla la conformidad comporten un
nivel dé seguridad equivalente al exigido por las correspondientes disposiciones espafolas.

Articulo 26. Normas de referencia.

1. Las instrucciones técnicas complementarias podran establecer la aplicacién de normas UNE u
ofras reconocidas internacionalmente, de manera total o parcial, a fin de facilitar la adaptacion al estado de la
técnica en cada momento.

Dicha referencia se realizara, por regla general, sir indicar el afio de edicion de las normas en
cuestion.

En la correspondiente instruccion técnica complementaria se recogera el listado de todas las normas
citadas en el texto de las instrucciones, identificadas por sus titulos y numeracién, la cual incluira el afio de
edicion.

2. Cuando una o varias normas varien su afo de edicién, o se editen modificaciones posteriores a
las mismas, deberan ser objeto de actualizacion en el listado de normas, mediante resolucién del centro
directivo competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en la que
debera hacerse constar la fecha a partir dé la cual la utilizacion de la nueva edicién de la norma sera valida y
la fecha a partir de la cual la utilizacién de la antigua edicién de la norma dejara de serlo, a efectos
reglamentarios.

A falta de resolucion expresa, se entendera que también cumple las condiciones reglamentarias la
edicion de la norma posterior a la que figure en el listado de normas, siempre que la misma no modifique
criterios basicos y se limite a actualizar ensayos o incremente la seguridad intrinseca del material
correspondiente.

A este respecto se ha de tener en cuenta que dado que las prescripciones reglamentarias lo que



definen son condiciones minimas de seguridad, se asume que una norma en edicion posterior a la que figura
en laITC-BT 02, ofrece un nivel de seguridad equivalente o superior al minimo fijado en el Reglamento.

Articulo 27. Accidentes.

A efectos estadisticos y con objeto de poder determinar las principales causas; asi como disponer las
eventuales correcciones en la reglamentacion, se debe poseer los correspondientes datos sistematizados de
los accidentes mas significativos. Para ello, cuando se produzca un accidente que ocasione dafios o victimas,
la compafiia suministradora debera redactar un informe que recoja los aspectos esenciales del mismo. En los
quince primeros dias de cada trimestre, deberan remitir a las Comunidades Auténomas y al centro directivo
competente en materia de seguridad industrial del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, copia de todos los
informes realizados.

Articulo 28. Infracciones y sanciones.

Las infracciones a lo dispuesto en el presente reglamento se clasificaran y sancionaran de acuerdo
con lo dispuesto en el Titulo V de la Ley 21/1992, de Industria.

Es un articulo breve pero no por ello menos importante ya que todo su contenido esté en la Ley
21/1992, de Industria a la que nos remite y que no debemos dejar de consultar. Seguidamente se incluye un
resumen del Titulo V donde se indica que las infracciones se clasifican en leves, graves y muy graves.

1. Son infracciones muy graves las tipificadas como infracciones graves, cuando de las mismas resulte un
dafio muy grave o se derive un peligro muy grave e inminente para las personas, la flora, la fauna, las cosas o
el medio ambiente.

2. Son infracciones graves las siguientes:

0 La fabricacion, importacion, venta, transporte, instalacion o utilizacién de productos, aparatos o
elementos sujetos a seguridad industrial sin cumplir las normas reglamentarias, cuando comporte
peligro o dafio grave para personas, flora, fauna, cosas o el medio ambiente.

0 Lapuesta en funcionamiento de instalaciones careciendo de la correspondiente autorizacion, cuando
ésta sea preceptiva de acuerdo con la correspondiente disposicion legal o reglamentaria.

0 Laocultacion o alteracion dolosa de los datos a que se refieren los articulos 22 y 23 de esta Ley
(relativos a las empresas) , asi como la resistencia o reiterada demora en proporcionarlos siempre
que éstas no se justifiquen debidamente.

0 Laresistencia de los titulares de actividades e instalaciones industriales en permitir el acceso o
facilitar la informacion requerida por las Administraciones Publicas, cuando hubiese obligacion legal
o reglamentaria de atender tal peticion de acceso o informacion.

0 Laexpedicién de certificados o informes cuyo contenido no se ajuste a la realidad de los hechos.

0 Las inspecciones, ensayos o pruebas efectuadas por los Organismos de Control de forma
incompleta o con resultados inexactos por una insuficiente constatacion de los hechos o por la
deficiente aplicacion de normas técnicas.

0 Laacreditacion de Organismos de Control por parte de las Entidades de Acreditacién cuando se
efectle sin verificar totalmente las condiciones y requisitos técnicos exigidos para el funcionamiento
de aquellos o0 mediante valoracion técnicamente inadecuada.

o Elincumplimiento de las prescripciones dictadas por la autoridad competente en cuestiones de



seguridad relacionadas con esta Ley y con las normas que la desarrollen.

0 Lainadecuada conservacion y mantenimiento de instalaciones si de ello puede resultar un peligro
para las personas, la flora, la fauna, los bienes o el medio ambiente.

0 Laaplicacién de las ayudas y subvenciones publicas a fines distintos de los determinados en su
concesion, asi como no efectuar su reintegro cuando asi se hubiera establecido.

3. Son infracciones leves las siguientes:

o Elincumplimiento de cualquier otra prescripcion reglamentaria no incluida en los apartados
anteriores.

0 Lano comunicacién, a la Administracién competente, de los datos referidos en los articulos 22 y 23
(relativos a las empresas) de esta Ley dentro de los plazos reglamentarios.

o0 Lafalta de colaboracién con las Administraciones Publicas en el ejercicio por éstas de las funciones
reglamentarias derivadas de esta Ley.

Las infracciones seran sancionadas en la forma siguiente:

0 Las infracciones leves con multas de hasta 500.000 pesetas (3.005,06 €).

o Las infracciones graves con multas desde 500.001 (3.005,07 €) hasta 15.000.000 de pesetas
(90.151,82 €).

o Las infracciones muy graves con multas desde 15.000.001 (90.151,82 €) hasta 100.000.000 de
pesetas (601.012,10 €).

Estas sanciones pueden ser aplicadas en caso de incumpliendo del Reglamento a instaladores,
proyectistas, fabricantes, organismos de control, y usuarios

Articulo 29. Guia técnica.

El centro directivo competente en materia de Seguridad Industrial del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia elaborara y mantendra actualizada una Guia técnica, de caracter no vinculante, para la aplicacion
practica de las previsiones del presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias, la cual
podréa establecer aclaraciones a conceptos de caracter general incluidos en este Reglamento.

La Guia Técnica se puede descargar de la siguiente direccion
http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/rebt_guia.asp

Disposicion adicional primera. Cobertura de seguro u otra garantia equivalente suscrito en otro Estado.
Cuando la empresa instaladora en baja tension que se establece o ejerce la actividad en Esparia, ya esté
cubierta por un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia equivalente o comparable en lo
esencial en cuanto a su finalidad y a la cobertura que ofrezca en términos de riesgo asegurado, suma
asegurada o limite de la garantia en otro Estado miembro en el que ya esté establecido, se considerara
cumplida la exigencia establecida en el apartado 5.8. c) de la ITC-BT-03 aprobada por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension. Sila
equivalencia con los requisitos es sélo parcial, la empresa instaladora en baja tensién debera ampliar el
seguro o garantia equivalente hasta completar las condiciones exigidas. En el caso de seguros u otras



garantias suscritas con entidades aseguradoras y entidades de crédito autorizadas en otro Estado miembro,
se aceptaran a efectos de acreditacion los certificados emitidos por éstas.

Disposicion adicional segunda. Aceptacion de documentos de otros Estados miembros a efectos de
acreditacion del cumplimiento de requisitos.

A los efectos de acreditar el cumplimiento de los requisitos exigidos a las empresas instaladoras, se
aceptaran los documentos procedentes de otro Estado miembro de los que se desprenda que se cumplen
tales requisitos, en los términos previstos en el articulo 17 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Disposicion adicional tercera. Modelo de declaracion responsable.

Correspondera a las comunidades autdnomas elaborar y mantener disponibles los modelos de declaracion
responsable. A efectos de facilitar la introduccion de datos en el Registro Integrado Industrial regulado en el
titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, el 6rgano competente en materia de seguridad
industrial del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio elaborara y mantendra actualizada una propuesta de
modelos de declaracidn responsable, que debera incluir los datos que se suministraran al indicado registro, y
que estara disponible en la sede electronica de dicho Ministerio.

Disposicion adicional cuarta. Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones.

Las empresas instaladoras en baja tensidn deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores
y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

iNDICE DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS: ITC-BT

Son las instrucciones de caracter concreto que desarrollan los 29 articulos antes descritos.

Instruccion  [Titulo

ITC-BT-01  [Terminologia.

ITC-BT-02  |Normas de referencia en el Reglamento electrotécnico de baja tension.
ITC-BT-03 |Instaladores autorizados y empresas instaladoras autorizadas.
ITC-BT-04  |Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones.

ITC-BT-05  |Verificaciones e inspecciones.

ITC-BT-06  |Redes aéreas para distribucion en baja tensién.

ITC-BT-07  |Redes subterraneas para distribucion en baja tension.

ITC-BT-08  |Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion de energia
eléctrica.

ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior.

ITC-BT-10  |Prevision de cargas para suministros en baja tension.
ITC-BT-11  |Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas.
ITC-BT-12  |Instalaciones de enlace. Esquemas.

ITC-BT-13  |Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.

ITC-BT-14  |Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion.

ITC-BT-15 Instalaciones dé enlace. Derivaciones individuales.

ITC-BT-16 |Instalaciones de enlace. Contadores: ubicacion y sistemas de instalacion.
ITC-BT-17  |Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion. Interruptor de control de potencia.

ITC-BT-18 |Instalaciones de puesta a tierra.
ITC-BT-19 |Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.




ITC-BT-20

Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

ITC-BT-21  |Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

ITC-BT-22  |Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobreintensidades.

ITC-BT-23  |Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra sobretensiones.

ITC-BT-24  |Instalaciones interiores o receptoras. Proteccion contra los contactos directos e
indirectos.

ITC-BT-25 |Instalaciones interiores en viviendas. Niimero de circuitos y caracteristicas.

ITC-BT-26  |Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de instalacion.

ITC-BT-27  |Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una bafera o ducha.

ITC-BT-28 |[Instalaciones en locales de publica concurrencia.

ITC-BT-29  |Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con
riesgo de incendio o explosion.

ITC-BT-30 |Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.

ITC-BT-31  |Instalaciones con fines especiales. Piscinas y fuentes.

ITC-BT-32  |Instalaciones con fines especiales. Maquinas de elevacion y transporte.

ITC-BT-33  |Instalaciones con fines especiales. Instalaciones provisionales y temporales de
obras.

ITC-BT-34  |Instalaciones con fines especiales. Ferias y stands.

ITC-BT-35 |Instalaciones con fines especiales. Establecimientos agricolas y horticolas.

ITC-BT-36 |Instalaciones a muy baja tension.

ITC-BT-37 |Instalaciones a tensiones especiales.

ITC-BT-38 |Instalaciones con fines especiales. Requisitos particulares para la instalacion
eléctrica en quirdéfanos y salas de intervencion.

ITC-BT-39 |Instalaciones con fines especiales. Cercas eléctricas para ganado.

ITC-BT-40  |Instalaciones generadoras de baja tension.

ITC-BT-41  |Instalaciones eléctricas en caravanas. y parques de caravanas.

ITC-BT-42 |Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo.

ITC-BT-43  |Instalacion de receptores. Prescripciones generales.

ITC-BT-44 |Instalacion de receptores. Receptores para alumbrado.

ITC-BT-45 |Instalacion de receptores. Aparatos de caldeo.

ITC-BT-46 |Instalacion de receptores. Cables y folios radiantes en viviendas.

ITC-BT-47 |Instalacion de receptores. Motores.

ITC-BT-48 |Instalacion de receptores. Transformadores y autotransformadores. Reactancias y
rectificadores. Condensadores.

ITC-BT-49 |Instalaciones eléctricas en muebles.

ITC-BT-50 |Instalaciones eléctricas en locales que contienen radiadores para saunas.

ITC-BT-51  |Instalaciones de sistemas de automatizacion, gestién técnica de la energia y

iseguridad para viviendas y edificios.




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-01
TERMINOLOGIA

CONSIDERACIONES GENERALES:

Las definiciones especificas de los términos utilizados en las ITC particulares
pueden encontrarse en el texto de dichas ITC.

Para aquellos términos no definidos en la presente instruccion ni en las ITC
particulares se aplicara lo dispuesto en la norma UNE 21.302

DEFINICION:
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AISLAMIENTO DE UN CABLE

Conjunto de materiales aislantes que forman parte de un cable y cuya funcion
especifica es soportar la tension.

AISLAMIENTO PRINCIPAL

Aislamiento de las partes activas, cuyo deterioro podria provocar riesgo de choque
eléctrico.

AISLAMIENTO FUNCIONAL

Aislamiento necesario para garantizar el funcionamiento normal y la proteccion
fundamental contra los choques eléctricos.

AISLAMIENTO REFORZADO

Aislamiento cuyas caracteristicas mecanicas y eléctricas hacen que pueda
considerarse equivalente a un doble aislamiento.

AISLAMIENTO SUPLEMENTARIO




Aislamiento independiente, previsto ademas del aislamiento principal, a efectos de
asegurar la proteccion contra choque eléctrico en caso de deterioro del aislamiento
principal.

AISLANTE

Sustancia o cuerpo cuya conductividad es nula o, en la practica, muy débil.

ALTA SENSIBILIDAD

Se consideran los interruptores diferenciales como de alta sensibilidad cuando el
valor de esta es igual o inferior a 30 mA.

AMOVIBLE

Calificativo que se aplica a todo material instalado de manera que se pueda quitar
facilmente.

APARATO AMOVIBLE

Puede ser:

— Aparato portatil a mano, cuya utilizacién, es uso normal, exige la accion
constante de la misma.

— Aparato movible, cuya utilizacién, en uso normal, puede necesitar su
desplazamiento.

— Aparato semi-fijo, solo puede ser desplazado cuando esta sin tension.

APARATO DE CALDEO ELECTRICO

Aparato que produce calor de forma deliberada por medio de fendmenos eléctricos.
Destinado a elevar la temperatura de un determinado medio o fluido.

APARAMENTA
Equipo, aparato o material previsto para ser conectado a un circuito eléctrico con
el fin de asequrar una o varias de las siguientes funciones: proteccion, control,

seccionamiento, conexion.

APARATO F1JO

Es el que esta instalado en forma inamovible.



B

BANDEJA

Material de instalacion constituido por un perfil, de paredes perforadas o sin
destinado perforar, a soportar cables y abierto en su parte superior.

BASE MOVIL

Base prevista para conectarse a, 0 a integrase con, cables flexibles y que
puede desplazarse facilmente cuando esta conectada al circuito de
alimentacion.

BORNE O BARRA PRINCIPAL DE TIERRA

Borne o barra prevista para la conexion a los dispositivos de puesta a tierra de

los conductores de proteccion, incluyendo los conductores de equipotencialidad
y eventualmente los conductores de puesta a tierra funcional.



CABLE

Conjunto constituido por:
— Uno o varios conductores aislados
— Su eventual revestimiento individual
— La eventual proteccién del conjunto
— El o los eventuales revestimientos de proteccién que se dispongan
Puede tener, ademas, uno o varios conductores no aislados.

CABLE BLINDADO CON AISLAMIENTO MINERAL
Cable aislado por una materia mineral y que tiene una cubierta de proteccion

constituida por cobre, aluminio o aleacion de éstos. Estas cubiertas, a su vez, pueden
estar protegidas por un revestimiento adecuado.

CABLE CON CUBIERTA ESTANCA

Son aquellos cables que disponen de una cubierta interna o externa que
proporcionan una proteccion eficaz contra la penetracion de agua.

CABLE FLEXIBLE

Cable disefiado para garantizar una conexion deformable en servicio y en el que la
estructura y la eleccion de los materiales son tales que cumplen las exigencias
correspondientes.

CABLE FLEXIBLE FIJADO PERMANENTEMENTE

Cable flexible de alimentacién a un aparato, unido a éste de manera que sélo se
pueda desconectar de él con ayuda de un atil.

CABLE MULTICONDUCTOR

Cable que incluye mas de un conductor, algunos de los cuales puede no estar
aislado.

CABLE UNIPOLAR

Cable que tiene un solo conductos aislado.



CABLE CON NEUTRO CONCENTRICO

Cable con un conductor concéntrico destinado a utilizarse como conductor de
neutro.

CANAL

Recinto situado bajo el nivel del suelo o piso y cuyas dimensiones no permiten
circular por él y que, en caso de ser cerrado, debe permitir el acceso a los cables en toda
su longitud.
CANALIZACION AMOVIBLE

Canalizacion que puede ser quitada facilmente.

CANALIZACION ELECTRICA.

Conjunto constituido por uno o varios conductores eléctricos y los elementos que
aseguran su fijacién y, en su caso, su proteccién mecanica.

CANALIZACION FIJA

Canalizacidn instalada en forma inamovible, que no puede ser desplazada.
CANALIZACION MOVIBLE

Canalizacion que puede ser desplazada durante su utilizacién.
CANAL MOLDURA

Variedad de canal de paredes llenas, de pequefias dimensiones, conteniendo uno o
varios alojamientos para conductores.

CANAL PROTECTORA
Material de instalacion constituido por un perfil, de paredes llenas o perforadas,
destinado a contener conductores, y otros componentes eléctricos y cerrado por una tapa

desmontable.

CEBADO

Establecimiento de un arco como consecuencia de una perforacion de aislamiento.



CERCA ELECTRICA
Cerca formada por uno o varios conductores, sujetos a pequefios aisladores,
montados sobre postes ligeros a una altura apropiada a los animales que se pretende

alejar y electrizados de tal forma que las personas o los animales que los toquen no
reciban descargas peligrosas.

CIRCUITO

Un circuito es un conjunto de materiales eléctricos (conductores, aparamenta,
etc.) de diferentes fases o polaridades, alimentadas por la misma fuente de energia y
protegidos contra las sobreintensidades por el o los mismos dispositivos de proteccion.
No quedan incluidos en esta definicion los circuitos que formen parte de los aparatos de
utilizacion o receptores.

CONDUCTO

Envolvente cerrada destinada a alojar conductores aislados o cables en las
instalaciones eléctricas, y que permiten su reemplazamiento por traccion.

CONDUCTOR DE UN CABLE

Parte de un cable que tiene la funcién especifica de conducir corriente.
CONDUCTOR AISLADO

Conjunto que incluye el conductor, su aislamiento y sus eventuales pantallas.
CONDUCTOR EQUIPOTENCIAL

Conductor de proteccidon que asegura una conexion equipotencial.
CONDUCTOR FLEXIBLE

Conductor constituido por alambres suficientemente finos y reunidos de forma que
puedan utilizarse como un cable flexible.

CONDUCTOR MEDIANO (VER PUNTO MEDIANO)
CONDUCTOR DE PROTECCION (CP o PE)
Conductor requerido en ciertas medidas de proteccion contra choques eléctricos y

que conecta alguna de las siguientes partes:
— Masas



— Elementos conductores

— Borne principal de tierra

— Toma de tierra

— Punto de la fuente de alimentacion unida a tierra o a un neutro artificial.

CONDUCTOR NEUTRO

Conductor conectado al punto de una red y capaz de contribuir al transporte de
eléctrica. energia

CONDUCTOR CPN o PEN

Conductor puesto a tierra que asegura, al mismo tiempo, las funciones de
conductor de proteccién y de conductor neutro.

CONDUCTORES ACTIVOS

Se consideran como conductores activos en toda instalacion los destinados
normalmente a la transmision de la energia eléctrica. Esta consideracion se aplica a los
conductores de fase y al conductor neutro en corriente alterna y a los conductores polares
y al compensador en corriente continua.

CONECTOR

Conjunto destinado a conectar eléctricamente un cable a un aparato eléctrico.
Se compone de dos partes:

— Una toma movil, que es la parte que forma cuerpo con el conductor de
alimentacion.

— Una base, que es la parte incorporada o fijada al aparato de utilizacién.

CONEXION EQUIPOTENCIAL

Conexidn eléctrica que pone al mismo potencial, o a potenciales practicamente
iguales, a las partes conductoras accesibles y elementos conductores.

CONTACTOR CON APERTURA AUTOMATICA

Contactor electromagnético provisto de relés que producen su apertura en
condiciones predeterminadas.

CONTACTOR CON CONTACTOS ABIERTOS EN REPOSO

Aparato de interrupciéon no accionado manualmente, con una sola posicién de
reposo que corresponde a la apertura de sus contactos. El aparato esta previsto,
corrientemente, para maniobras frecuentes con cargas y sobrecargas normales.



CONTACTOR CON CONTACTOS CERRADOS EN REPOSO
Aparato de interrupcion no accionado manualmente, con una sola posicion de

reposo que corresponde a la cierre de sus contactos. El aparato esta previsto,
corrientemente, para maniobras frecuentes con cargas y sobrecargas normales.

CONTACTOR DE SOBRECARRERA

Interruptor contactor de posicion que entra en accion cuando un elemento mdvil
ha sobrepasado su posicidn de fin de carrera.

CONTACTO DIRECTO
Contacto de personas o animales con partes activas de los materiales y equipos.
CONTACTO INDIRECTO

Contacto de personas o animales domésticos con partes que se han puesto bajo
tension como resultado de un fallo de aislamiento.

CORRIENTE DE CONTACTO

Corriente que pasa a través de cuerpo humano o de un animal cuando esta
sometido a una tension eléctrica.

CORRIENTE ADMISIBLE PERMANENTE (DE UN CONDUCTOR)
Valor maximo de la corriente que circula permanentemente por un conductor, en

condiciones especificas, sin que su temperatura de régimen permanente supere un valor
especificado.

CORRIENTE CONVENCIONAL DE FUNCIONAMIENTO DE 'UN DISPOSITIVO DE PROTECCION
Valor especificado que provoca el funcionamiento del dispositivo de proteccion

antes de transcurrir un intervalo de tiempo determinado de una duracién especificada
(lamado tiempo convencional.

CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO FRANCO
Sobreintensidad producida por un fallo de impedancia despreciable, entre dos

conductores activos que presentan una diferencia de potencial en condiciones normales
de servicio.



CORRIENTE DE CHOQUE

Corriente de contacto que podria provocar efectos fisiopatologicos.
CORRIENTE DE DEFECTO O DE FALTA

Corriente que circula debido a un defecto de aislamiento.
CORRIENTE DE DEFECTO A TIERRA

Corriente que en caso de un solo punto de defecto a tierra, se deriva por el citado
punto desde el circuito averiado a tierra o partes conectadas a tierra.

CORRIENTE DE FUGA EN UNA INSTALACION

Corriente que, en ausencia de fallos, se transmite a la tierra o a elementos
conductores del circuito.

CORRIENTE DE PUESTA A TIERRA

Corriente total que se deriva a tierra a través de la puesta a tierra.
Nota: la corriente de puesta a tierra es la parte de la corriente de defecto que
provoca la elevacion de potencial de una instalacion de puesta a tierra.

CORRIENTE DE SOBRECARGA DE UN CIRCUITO

Sobreintensidad, que se reproduce en un circuito, en ausencia de un fallo
eléctrico.

CORRIENTE DIFERENCIAL RESIDUAL

Suma vectorial de los valores instantaneos de las corrientes que circulan a través
de todos los conductores activos de un circuito, en un punto de una instalacion eléctrica.

CORRIENTE DIFERENCIAL RESIDUAL DE FUNCIONAMIENTO

Valor de la corriente diferencial residual que provoca el funcionamiento de un
dispositivo de proteccion.

CORTACIRCUITO FUSIBLE
Aparato cuyo cometido es el de interrumpir el circuito en el que esta intercalado,

por fusion de uno de sus elementos, cuando la intensidad que recorre el elemento
sobrepasa, durante un tiempo determinado, un cierto valor.



CORTE OMNIPOLAR

Corte de todos los conductores activos. Puede ser:

— Simultaneo, cuando la conexion y desconexion se efecta al mismo tiempo en el
conductor neutro o compensador y en las fases o polares.

— No simultaneo, cuando la conexiéon del neutro o compensador se establece antes
que las de las fases o polares y se desconectan éstas antes que el neutro o
compensador.

CUBIERTA DE UN CABLE

Revestimiento tubular continuo y uniforme de material metalico o no metalico,
generalmente extruido.

CHOQUE ELECTRICO

Efecto fisiopatolégico resultante del paso de corriente eléctrica a través del cuerpo
humano o de un animal.
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DEDO DE PRUEBA 0 SONDA PORTATIL DE ENSAYO

En un dispositivo de forma similar a un dedo, incluso en sus articulaciones
internacionalmente normalizado, y que se destina a verificar si las partes activas de
cualquier aparato o materias son accesibles o no al utilizador del mismo. Existen varios
tipos de dedos de prueba, destinados a diferentes aparatos, segin su clase, tension, etc.

DEFECTO FRANCO

Defecto de aislamiento cuya impedancia puede considerarse nula.
DEFECTO MONOFASICO A TIERRA

Defecto de aislamiento entre un conductor y tierra.
DOBLE AISLAMIENTO

Aislamiento que comprende, a la vez, un aislamiento principal y un aislamiento
suplementario.
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ELEMENTOS CONDUCTORES

Todos aquellos que pueden encontrarse en un edificio, aparato, etc. y que son
susceptibles de transferir una tension, tales como: estructuras metalicas o de hormigon
armad, utilizadas en la construccion de edificios (Ej. armaduras, paneles, carpinteria
metalica, etc.) canalizaciones metalicas de agua, gas, calefaccion, etc. y los aparatos no
eléctricos conectados a ellas, si la unién constituye una conexion eléctrica (p.e.
radiadores, cocinas, fregaderos metalicos, etc.) , suelos y paredes conductores.

ELEMENTO CONDUCTOR AJENO A LA INSTALACION ELECTRICA

Elemento que no forma parte de la instalacion eléctrica y que es susceptible de
introducir un potencial, generalmente el de tierra.

ENVOLVENTE

Elemento que asegura la proteccidn de los materiales contra ciertas influencias
externas y la proteccién, en cualquier direccion, ante contactos directos.



FACTOR DE DIVERSIDAD

Inverso del factor de simultaneidad.
FACTOR DE SIMULTANEIDAD

Relacién entre la totalidad de la potencia instalada o prevista, para un conjunto
de instalaciones o de maquinas, durante un periodo de tiempo determinado, y las sumas
de las potencias maximas absorbidas individualmente por las instalaciones o por las
maquinas.
FUENTE DE ENERGIiA

Aparato generador o sistema suministrador de energia eléctrica.

FUENTE DE ALIMENTACION DE ENERGIA

Lugar o punto donde una linea, una red, una instalacion o un aparato reciben
energia eléctrica que tiene que transmitir, repartir o utilizar.

G

GAMA NOMINAL DE TENSIONES (Ver TENSION NOMINAL DE UN APARATO)



IMPEDANCIA

Cociente de la tension en los bornes de un circuito por la corriente que fluye por
ellos. Esta definicion sélo es aplicable a corrientes sinusoidales.

IMPEDANCIA DEL CIRCUITO DE DEFECTO

Impedancia total ofrecida al paso de una corriente de defecto.

INSTALACION ELECTRICA

Conjunto de aparatos y de circuitos asociados, en prevision de un fin particular:
reduccion, conversion, transformacion, transmision, distribucion o utilizacién de la
energia eléctrica.

INSTALACION ELECTRICA DE EDIFICIOS

Conjunto de materiales eléctricos asociados a una aplicacion determinada cuyas
caracteristicas estan coordinadas.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Conjunto de conexiones y dispositivos necesarios para poner a tierra, individual o
colectivamente, un aparato o una instalacion.

INSTALACIONES PROVISIONALES

Son aquellas, que tienen, en tiempo, una duracion limitada a las circunstancias
que las motiven:
Pueden ser:

— DE REPARACION. Las necesarias para paliar un incidente de explotacion.

— DE TRABAJOS. Las realizadas para permitir cambios o transformaciones de las
instalaciones, sin interrumpir la explotacion.

— SEMI-PERMANENTES. Las destinadas a modificaciones de duracion limitada, en el
marco de actividades habituales de los locales en los que se repitan
periddicamente (Ferias).

— DE OBRAS. Son las destinadas a la ejecucion de trabajos de construccion de
edificios y similares.

INTENSIDAD DE DEFECTO

Valor que alcanza una corriente de defecto.



INTERRUPTOR AUTOMATICO

Interruptor capaz de establecer, mantener e interrumpir las intensidades de
corriente de servicio, o de establecer e interrumpir automaticamente, en condiciones
predeterminadas, intensidades de corriente anormalmente elevadas, tales como las
corrientes de cortocircuito.

INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA Y MAGNETOTERMICO

Aparato de conexion que integra todos los dispositivos necesarios para asegurar de
forma coordinada:

— Mando
— Proteccién contra sobrecargas
— Proteccion contra cortocircuitos

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

Aparato electromecanico o asociacion de aparatos destinados a provocar la
apertura de los contactos cuando la corriente diferencial alcanza un valor dado.
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LINEA GENERAL DE DISTRIBUCION

Canalizacidn eléctrica que enlaza otra canalizacién, un cuadro de mando y
proteccion o un dispositivo de proteccion general con el origen de canalizaciones que
alimentan distintos receptores, locales o emplazamientos.

LUMINARIA

Aparato de alumbrado que reparte, filtra o transforma la luz de una o varias
ldmparas y que comprende todos los dispositivos necesarios para fijar y proteger las
lamparas (excluyendo las propias lamparas) y, cuando sea necesario, los circuitos
auxiliares junto con los medios de conexion al circuito de alimentacion.

M

MASA

Conjunto de las partes metalicas de un aparato que, en condiciones normales,
estan aisladas de las partes activas.

Las masas comprenden normalmente:

— Las partes metalicas accesibles, de los materiales y de los equipos eléctricos,
separadas de las partes activas solamente por un aislamiento funcional, las cuales
son susceptibles de ser puestas en tension a consecuencia de un fallo de las
disposiciones tomadas para asegurar su aislamiento. Este fallé puede resultar de
un defecto del aislamiento funcional, o de las disposiciones de fijacion y de
proteccion.

— Por tanto, son masas las partes metalicas accesibles de los materiales eléctricos,
excepto los de Clase II, las armaduras metalicas de los cables y las conducciones
metalicas de agua, gas, etc.

— Los elementos metalicos en conexion eléctrica o en contacto con las superficies
exteriores de materiales eléctricos, que estén separadas de las partes activas por
aislamientos funcionales, lleven 6 no estas superficies exteriores algln elemento
metalico.

Por tanto son masas: las piezas metalicas que forman parte de las canalizaciones
eléctricas, los soportes de aparatos eléctricos con aislamiento funcional, y las piezas
colocadas en contacto con la envoltura exterior de estos aparatos.



Por extensidn, también puede ser necesario considerar como masas, todo objeto
metalico situado en la proximidad de partes activas no aisladas, y que presenta un riesgo
apreciable de encontrarse unido eléctricamente con estas partes activas, a consecuencia
de un fallo de los medios de fijacion (Ej. aflojamiento de una conexién, rotura de un
conductor, etc.).

Nota: Una parte conductora que sdlo puede ser puesta bajo tension en caso de fallo a
través de una masa, no puede considerarse como una masa.

MATERIAL DE CLASE O

Material en el cual la proteccion contra el choque eléctrico, se basa en el
aislamiento principal; lo que implica que no existe ninguna disposicion prevista para la
conexion de las partes activas accesibles, si las hay, a un conductor de proteccién que
forme parte del cableado fijo de la instalacion. La proteccidn en caso de defecto en el
aislamiento principal depende del entorno.

MATERIAL DE CLASE I

Material en el cual la proteccion contra el choque eléctrico no se basa Gnicamente
en el aislamiento principal, sino que comporta una medida de sequridad complementaria
en forma de medios de conexién de las partes conductoras accesibles a un conductor de
proteccion puesto a tierra,' que forma parte del tableado fijo de la instalacion, de forma
tal que las partes conductoras accesibles no puedan presentar tensiones peligrosas.

MATERIAL DE CLASE II

Material en el cual la proteccion contra el choque eléctrico no se basa Gnicamente
en el aislamiento choque principal, sino que comporta medidas de seguridad
complementarias, tales como el doble aislamiento o aislamiento reforzado. Estas medidas
no suponen la utilizacion de puesta a tierra para la proteccion y no dependen de las
condiciones de la instalacion.

Este material debe estar alimentado por cables con doble aislamiento o con
aislamiento reforzado.

MATERIAL DE CLASE III
Material en el cual la proteccion contra el choque eléctrico no se basa en la

alimentacién a muy baja tension y en el cual no se producen tensiones superiores a 50 V
enc.a.6a75Venc.c.

MATERIAL ELECTRICO

Cualquier material utilizado en la produccién, transformacion, transporte,
distribucion o utilizacién de la energia eléctrica, como maquinas, transformadores,



aparamenta, instrumentos de medida, dispositivos de proteccién, material para
canalizaciones, receptores, etc.

MATERIAL MOVIL

Material que se desplaza durante su funcionamiento, o que puede ser facilmente
desplazado, permaneciendo conectado al circuito de alimentacion.

MATERIAL PORTATIL (DE MANO)

Material movil previsto para ser tenido en la mano en uso normal, incluido el
motor si este forma parte del material.



NIVEL DE AISLAMIENTO

Para un aparato determinado, caracteristica definida por una o mas tensiones
especificadas de su aislamiento.

NIVEL DE PROTECCI()N(DE UN DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES)
Son los valores de cresta de las tensiones mas elevadas admisibles en los bornes

de un dispositivo de proteccién cuando esta sometido a sobretensiones de formas
normalizadas y valores asignados bajo condiciones especificadas.



PARTES ACCESIBLES SIMULTANEAMENTE

Conductores o partes conductoras que pueden ser tocadas simultaneamente por
una persona o, en su caso, por animales domésticos o ganado.

Nota: Las partes simultaneamente accesibles pueden ser: partes activas, masas,
elementos conductores, conductores de proteccion, tomas de tierra.

PARTES ACTIVAS

Conductores y piezas conductoras bajo tensién en servicio normal. Incluyen el
conductor neutro o compensador y las partes a ellos conectadas. Excepcionalmente, las
masas no se consideraran como partes activas cuando estén unidas al neutro con
finalidad de proteccién contra contactos indirectos.

PERFORACION (RUPTURA ELECTRICA).

Fallo dieléctrico de un aislamiento por defecto de un campo eléctrico elevado o
por la degradacion fisico-quimica del material aislante.

PERSONA ADIESTRADA

Persona suficientemente informada o controlada por personas cualificadas que
puede evitar los peligros que pueda presentar la electricidad.

PERSONA CUALIFICADA

Persona que teniendo conocimientos técnicos o experiencia suficiente puede
evitar los peligros que pueda presentar la electricidad.

PODER DE CIERRE

El poder de cierre de un dispositivo, se expresa por la intensidad de corriente que
este aparato es capaz de establecer, bajo una tension dada, en las condiciones prescritas
de empleo y de funcionamiento.

PODER DE CORTE
El poder de corte de un aparato, se expresa por la intensidad de corriente que este

dispositivo es capaz de cortar, bajo una tension de restablecimiento determinada, y en las
condiciones prescritas de funcionamiento.



POTENCIA PREVISTA O INSTALADA

Potencia maxima capaz de suministrar una instalacién a los equipos y aparatos
conectados a ella, ya sea en el disefio de la instalacion o en su ejecucion,
respectivamente.

POTENCIA NOMINAL DE UN MOTOR

Es la potencia mecanica disponible sobre su eje, expresada en vatios, kilovatios o
megavatios.

PROTECCION CONTRA CHOQUES ELECTRICOS EN SERVICIO NORMAL

Prevencion de contactos peligrosos, de personas o animales, con las partes
activas.

PROTECCION CONTRA CHOQUES ELECTRICOS EN CASO DE DEFECTO

Prevencion de contactos peligros de personas o de animales con:

— Masas

— Elementos conductores susceptibles de ser puestos bajo tensidn en caso de
defecto.

PUNTO A POTENCIAL CERO

Punto del terreno a una distancia tal de la instalacion de toma de tierra, que el
gradiente de tensidn resulta despreciable, cuando pasa por dicha instalaciéon una
corriente de defecto.

PUNTO MEDIANO

Es el punto de un sistema de corriente continua o de alterna monofasica, que en
las condiciones de funcionamiento previstas, presenta la misma diferencia de potencial,
con relacion a cada uno de los polos o fases del sistema. A veces se conoce también como
punto neutro, por semejanza con los sistemas trifasicos. EL conductor que tiene su origen
en este punto mediano, se denomina conductor mediano, neutro o, en corriente continua,
compensador.

PUNTO NEUTRO
Es el punto de un sistema polifasico que, en las condiciones de funcionamiento

previstas, presenta la misma diferencia de potencial, con relacién a cada uno de los polos
o fases del sistema.
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REACTANCIA

Es un dispositivo que se aplica para agregar a un circuito inductancia, con
distintos objetos, por ejemplo: arranque de motores, conexion en paralelo de
transformadores o regulacion de corriente. Reactancia limitadora es la, que se usa para
limitar la corriente cuando se produzca un cortocircuito.

RECEPTOR

Aparato o maquina eléctrica que utiliza la energia eléctrica para un fin
determinado.

RED DE DISTRIBUCION

El conjunto de conductores con todos sus accesorios, sus elementos de sujecion,
proteccion, etc., que une una fuente de energia con las instalaciones interiores o
receptoras.

RED POSADA

Red posada, sobre fachada o muros, es aquella en que los conductores aislados se
instalan sin quedar sometidos a esfuerzos mecanicos, a excepciéon de su propio peso.

RED TENSADA

Red tensada, sobre apoyos, es aquella en que los conductores se instalan con una
tension mecanica predeterminada, contemplada en las correspondientes tablas de
tendido, mediante dispositivos de anclaje y suspension.

REDES DE DISTRIBUCION PRIVADAS

Son las destinadas, por un Gnico usuario, a la distribucién de energia eléctrica en
Baja Tensidn, a locales o emplazamiento de su propiedad o a otros especialmente
autorizados por el Organo Competente dé la Administracion. Las redes de distribucién,
privadas pueden tener su origen:

— En centrales de generacion propia.

— En redes de distribucién pablica. En este caso, son aplicables en el punto de
entrega de la energia, los preceptos fijados por los Reglamentos vigentes que
regulen las actividades de distribucion, comercializacion y suministro de energia
eléctrica, y en las especificaciones particulares de la Empresa Eléctrica, aprobadas
oficialmente, si las hubiera.



REDES DE DISTRIBUCION PUBLICA

Son las destinadas al suministro de energia eléctrica en Baja Tensién a varios
usuarios. En relacién con este suministro son de aplicacion para cada uno de ellos, los
preceptos fijados por los Reglamentos vigentes que regulen las actividades de
distribucién, comercializacion y suministro de energia eléctrica.

Las redes de distribucion pdblica pueden ser:
— Pertenecientes a empresas distribuidoras de energia
— De propiedad particular o colectiva

RESISTENCIA LIMITADORA
Resistencia que se intercala en un circuito para limitar la corriente circulante.
RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Relacion entre la tension que alcanza con respecto a un punto a potencial cero
una instalacion de puesta a tierra y la corriente que la recorre.

RESISTENCIA GLOBAL O TOTAL DE TIERRA

Es la resistencia de tierra medida en un punto, considerando la accién conjunta de
la totalidad de las puestas a tierra

SOBREINTENSIDAD

Toda corriente superior a un valor asignado. En los conductores, el valor asignado
es la corriente admisible.

SUELO O PARED NO CONDUCTOR
Suelo o pared no susceptibles de propagar potenciales.

Se considerara asi el suelo (o la pared) que presentan una resistencia igual o
superior a 50.000 si la tension nominal de la instalacién es < 500 V y una resistencia
igual o superior a 100.000 si es superior a 500 V.

La medida de aislamiento de un suelo se efectda recubriendo el suelo con una tela
himeda cuadrada de, aproximadamente 270 mm de lado, sobre la que se dispone una
placa metalica no oxidada, cuadrada de 250 mm de lado y cargada con una masa M de,
aproximadamente, 75 Kg. (peso medio de una persona).



Se mide la tension con la ayuda de un voltimetro de gran resistencia interna (R, no
inferior a 3.000 ), sucesivamente:
— Entre un conductor de fase y la placa metalica, (U,)
— Entre este mismo conductor de fase y una toma de tierra, eléctricamente distinta
T, de resistencia despreciable con relacion a R, , se mide la tension U,.
La resistencia buscada viene dada por la formula:

U
Ry, =R x| —+-1

2

Se efectian en un mismo local tres medidas por lo menos, una de las cuales sobre
una superficie situada a un metro de un elemento conductor, si existe, en el local
considerado.

Ninguna de estas tres medidas debe ser inferior a 50.000 para poder considerar
el suelo coémo no conductor.

Si el punto neutro de la instalacion esta aislado de tierra, es necesario, para
realizar esta medida, poner temporalmente a tierra una de las fases no utilizada para la
misma.
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TENSION DE CONTACTO

Tension que aparece entre partes accesibles simultaneamente, al ocurrir un fallo
de aislamiento.

NOTAS:
1. Por convenio este término solo se utiliza en relacidn con la proteccién contra
contactos indirectos.
2. En ciertos casos el valor de la tension de contacto puede resultar influido
notablemente por la impedancia que presenta la persona en contacto con esas
partes.

TENSION DE DEFECTO
Tension que aparece a causa de un defecto de aislamiento, entre dos masas, entre

una masa y un elemento conductor, o entre una masa y una toma de tierra de referencia,
es decir, un punto en el qué el potencial no se modifica al quedar la masa en tension.

TENSION NOMINAL (0 ASIGNADA)
Valor convencional de la tensién con la que se denomina un sistema o instalacion
y, para los que ha sido previsto su funcionamiento y aislamiento. Para los sistemas
trifasicos se considera como tal la tension compuesta.
TENSION NOMINAL DE UNA INSTALACION
Tensidn por la que se designa una instalacién o una parte de la misma.
TENSION NOMINAL DE UN APARATO
— Tension prevista de alimentacion del aparato y por la que se le designa.
— Gama nominal de tensiones: intervalo entre tos limites de tensidn previstas para

alimentar el aparato.

En caso de alimentacidn trifasica, la tension nominal se refiere a la tension entre
fases.

TENSION ASIGNADA DE UN CABLE

Es la tension maxima del sistema al que el cable puede estar conectado.



TENSION CON RELACION O RESPECTO A TIERRA

Se entiende como tension con relacion a tierra:

— En instalaciones trifasicas con neutro aislado o no unido directamente a tierra, a
la tension nominal de la instalacion.

— En instalaciones trifasicas con neutro unido directamente a tierra, a la tension
simple de la instalacion.

— Eninstalaciones monofasicas o de corriente continua, sin punto de puesta a
tierra, a la tension nominal.

— En instalaciones monofasicas o de corriente continua, con punto mediano puesto
a tierra, a la mitad de la tension nominal.

NOTA: Se entiende por neutro unido directamente a tierra, la union a la instalacion de
toma de tierra, sin interposicién de una impedancia limitadora.

TENSION DE PUESTA A TIERRA (TENSION A TIERRA)

Tension entre una instalacion de puesta a tierra y un punto a cero, cuando por potencial
pasa dicha instalacion una corriente de defecto.

TIERRA

Masa conductora de la tierra en la que el potencial eléctrico en cada punto se
toma, convencionalmente, igual a cero.

TIERRA LEJANA

Electrodo de tierra conectado a un aparato y situado a una distancia suficiente del
mismo para que sea independiente de cualquier otro electrodo de tierra situado cerca del
aparato.

TOMA DE TIERRA

Electrodo, o conjunto de electrodos, en contacto con el suelo y que asegura la
conexion eléctrica con el mismo.

TUBO BLINDADO
Tubo que, ademas de tener las caracteristicas del tubo normal, es capaz de resistir,

después de su colocacion, fuertes presiones y golpes repetidos, y que ofrece una
resistencia notable a la, penetracion de objetos puntiagudos.



TUBO NORMAL

Tubo que es capaz de soportar (nicamente los esfuerzos mecanicos que se
producen durante su almacenado, transporte y colocacion.

SISTEMAS DE ALIMENTACION PARA SERVICIOS DE SEGURIDAD
El sistema comprende la fuente de alimentacién y los circuitos, hasta los bornes
de los aparatos de utilizaciéon. Sistema de alimentacion previsto para mantener el

funcionamiento de los aparatos esenciales para la seqguridad de las personas.

Ciertas instalaciones pueden incluir, también, en el suministro los equipos de
utilizacion.

SISTEMA DE DOBLE ALIMENTACION

Sistema de alimentacion previsto para mantener el funcionamiento de la
instalacion o partes de ésta, en caso de fallo del suministro normal, por razones distintas
a las que afectan a la sequridad de las personas.

TEMPERATURA AMBIENTE

Temperatura del aire u otro medio donde el material vaya a ser utilizado.



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-02 NORMAS
DE REFERENCIA EN EL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

INTRODUCCION

La mayor novedad del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, respecto al
anterior, es la remision a normas UNE lo que ademas de proporcionar soluciones
técnicas en sintonia con lo aplicado en los paises mas avanzados, permite que se
mantenga siempre actualizado ya que en sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(nicamente se citan las normas por sus nimeros de referencia, sin el afio de edicién.
En esta ITC-BT-02, se recogen las normas, esta vez con el afio de edicion por lo que
cuando aparecen nuevas versiones, es suficiente con actualizar esta lista de normas
para que quede actualizado todo el REBT y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias. Esto queda recogido en el Articulo 26 del REBT.

En la pagina informativa sobre legislacion del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia:

http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/legislacionsi.asp?idregl=76#normasrebt

Se incluye ademas de informacién sobre el REBT y la Guia de Aplicacion del REBT, la
actualizacion de las normas UNE de referencia en el REBT indicadas en esta ITC-BT-02.
Al final de esta ITC-BT-02 se incluye el contenido que ofrece esta pagina de la
actualizacion de las norma UNE a 07/04/05:

Norma UNE Titulo

Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con

UNE 20062:1993 . . .
ldamparas de incandescencia.

Bases de toma de corriente y clavijas para usos

UNE 20315:1994 I .
domésticos y analogos.

Grados de proteccion proporcionados por las

UNE 20324: 1993 envolventes (Cédigo IP)

Grados de proteccion proporcionados por las

UNE 20324/1M:2000 envolventes (Codigo IP)

Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con
UNE 20392:1993 ldmparas de fluorescencia. Prescripciones de
funcionamiento.

Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al

UNE 20431:1982
fuego.




UNE 20435-1:1990

Guia para la eleccion de cables de alta tension.

UNE 20435-1/1M:1992

Guia para la eleccion de cables de alta tension.

UNE 20435-2:1990

Guia para la eleccion de cables de alta tension. Cables
de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones nominales de 1 a 30 kV.

UNE 20435-2
ERRATUM:1991

Guia para la eleccion de cables de alta tension. Cables
de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones nominales de 1 a 30 kV.

UNE 20451:1997

Requisitos generales para envolventes de accesorios
para instalaciones eléctricas fijas de usos domésticos y
analogos.

UNE 20460-1:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 1: Campo de
aplicacion.

UNE 20460-2:1991

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 2:
Definiciones.

UNE 20460-3:1996

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 3:
Determinacion de las caracteristicas generales.

UNE 20460-4-41:1998

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion
para garantizar la seguridad. Capitulo 41: Proteccion
contra los choques eléctricos.

UNE 20460-4-43:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4. Proteccion
para garantizar la sequridad. Capitulo 43: Proteccion
contra las sobreintensidades.

UNE 20460-4-45:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion
para garantizar la seguridad. Capitulo 45: Proteccién
contra las bajadas de tension.

UNE 20460-4-47:1996

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion
para garantizar la sequridad. Capitulo 47: Aplicacion de
medidas de proteccion garantizar la para seguridad.

UNE 204604-473:1990

Instalaciones eléctricas en edificios: Parte 4: Proteccion
para garantizar la sequridad. Capitulo 47: Aplicacion de
las medidas de proteccidn. Seccidn 473: Proteccion
contra las sobreintensidades.

UNE - 20460-5-52:1996

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Seleccion
e instalacion de materiales eléctricos. Capitulo 5:
Canalizaciones

UNE 20460-5-52/1 M:1999

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Eleccion e
instalacion de materiales eléctricos. Capitulo 52:
Canalizaciones

UNE 20460-5-54:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Eleccién e
instalacion de los materiales eléctricos. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

UNE 20460-5-523.:1994

Instalaciones eléctricas de edificios. Parte 5: Seleccion
e instalacion de materiales eléctricos. Capitulo 52:
Canalizaciones. Seccion 523: Corrientes admisibles.




UNE 20460-6-61:1994

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 6:
Verificacion inicial. Capitulo 61: Verificacion inicial
(previa a la puesta en servicio).

UNE 20460-7-703:1993

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas
para las instalaciones y emplazamientos especiales.
Seccién 703: Locales que contienen radiadores para
saunas.

UNE 20460-7-704: 2001

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas
para las instalaciones y emplazamientos especiales.
Seccion 704: Instalaciones en obras.

UNE 20460-7-705:1993

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas
para las instalaciones y emplazamientos especiales.
Seccion 705: Instalaciones eléctricas en los
establecimientos agricolas y horticolas.

UNE 20460-7-708:1994

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas
para las instalaciones y emplazamientos especiales.
Seccidén 708: Instalaciones eléctricas en parques de
caravanas y en caravanas.

UNE 20481:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Campos de
tensiones.

UNE 20572-1:1997

Efectos de la corriente sobre el hombre y los animales
domésticos. Parte 1 Aspectos generales.

UNE 20615:1978

Sistemas con transformador de aislamiento para uso
médico y sus dispositivos de control y proteccion.

UNE 20615/1C:1980

Sistemas con transformador de aislamiento para uso
médico y sus dispositivos de control y proteccion.
Especificaciones particulares de ensayo.

UNE 20615/2C:1985

Sistemas con transformador de aislamiento para uso
médico y sus dispositivos de control y proteccion.

UNE 21012:1971

Cables de cobre para lineas eléctricas aéreas.
Especificacion.

UNE 21018: 1980

Normalizacion de conductores desnudos a base de
aluminio para lineas eléctricas aéreas.

UNE 21022: 1982

Conductores de cables aislados.

UNE 21022/1M: 1993

Conductores de cables aislados.

UNE 21022-2: 1985

Conductores de cables aislados. Guia sobre los limites
dimensionales de los conductores circulares.

UNE 21022-2/1M: 1991

Conductores de cables aislados. Guia sobre los limites
dimensionales de los conductores circulares.

UNE 21027-1: 1998

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Prescripciones
generales.

UNE 21027-2: 1998

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Métodos de ensayo.




UNE 21027-3: 1996

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables
aislados con silicona resistente al calor.

UNE 21027-3/1C: 1997

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables
aislados con silicona resistente al calor.

UNE 21027-3/1M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V Parte 3: Cables aislados
con silicona resistente al calor.

UNE 21027-4: 1996

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 4: Cables
flexibles.

UNE 211027-4/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 4: Cables
flexibles.

UNE 21027-6: 1996

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 6: Cables para
maquinas de soldar.

UNE 21027-6/1M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Punto 6: Cables para
maquinas de soldar.

UNE 21027-7: 1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 7: Cables
resistentes al calor, para cableado interno, para
temperaturas en el conductor hasta 110 °C.

UNE 21027-7/1M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 7: Cables
resistentes al calor, para cableado interno, para
temperaturas en el conductor hasta 110 °C.

UNE 21027-8: 1995

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 8: Cables con
cubierta de policloropreno o elastémero sintético
equivalente para guirnaldas luminosas.

UNE 21027-8/1M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 8: Cables con
cubierta de policloropreno o elastémero sintético
equivalente para guirnaldas luminosas.

UNE 21027-9: 1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 9: Cables
unipolares sin cubierta para instalacién fija con baja
emision de humos y gases corrosivos.

UNE 21027-9/1M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 9: Cables
unipolares sin cubierta para instalacién fija, con baja
emision de humos y gases corrosivos.

UNE 21027-10: 1995

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U




inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 10: Cables
flexibles con aislamiento de EPR y cubierta de
poliuretano.

UNE 21027-10/1 M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 10: Cables
flexibles con aislamiento de EPR y cubierta de
poliuretano.

UNE 21027-11: 1995

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 11: Cables con
aislamiento y cubierta de EVA

UNE 21027-11/1 M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 11: Cables con
aislamiento de EVA

UNE 21027-12: 1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 12: Cables
flexibles con aislamiento de EPR resistente al calor

UNE 21027-12/1 M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 12: Cables
flexibles con aislamiento de EPR resistente al calor.

UNE 21027-13: 1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 13: Cables
flexibles con aislamiento y cubierta de compuesto
reticulado con baja emision de humos y gases
COrrosivos.

UNE 21027-13/1M: 2000

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 13: Cables
flexibles con aislamiento y cubierta de compuesto
reticulado con baja emision de humos gases corrosivos.

UNE 21027-14: 1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 14: Cables para
aplicaciones que requieren una alta flexibilidad.

UNE 21027-14/1M: 1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 14: Cables para
aplicaciones que requieran una alta flexibilidad.

UNE 21027-15: 1999

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 15: Cables
multiconductores con aislamiento y cubierta de silicona
resistente al calor.

UNE 21027-16: 2000

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 16: Cables con
cubierta de policloropreno o elastémero sintético
equivalente, resistente al agua.

UNE 21030: 1996

Conductores aislados cableados en haz de tension
asignada 0,61 kV, para lineas de distribucion y
acometidas.

UNE 21031-1: 1998

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones




asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 1:
Prescripciones generales.

UNE 21031-2: 1998

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 2:
Métodos de ensayo.

UNE 21031-3: 1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
3: Cables sin cubierta para instalaciones fijas.

UNE 211031-3/1M: 2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 3:
Cables sin cubierta para instalaciones fijas.

UNE 21031-4: 1992

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
4: Cables con cubierta para instalaciones fijas.

UNE 21031-5: 1994

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Cables
flexibles.

UNE 21031-5/1C: 2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
5: Cables flexibles. Cables de mas de 5 conductores con
cubierta normal de policloruro de vinilo:

UNE 21031-5/1M: 2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Cables
flexibles.

UNE 21031-5/2M: 2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 5:
Cables flexibles.

UNE 21031-7: 1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
7: Cables sin cubierta para cableado interno para una
temperatura de; conductor 90° C.

UNE 21031-7/1M: 2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 7:
Cables sin cubierta para cableado interno para una
temperatura del conductor 90° C.

UNE 21031-8: 2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 4501/50 V. Cables
sin cubierta para guirnaldas luminosas.

UNE 21031-9: 1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
9: Cables para instalaciones filas a baja temperatura.

UNE 21031-9/1M: 2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 9:
Cables unipolares sin cubierta para instalacion a baja
temperatura.




UNE 21031-10: 2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
10: Cables extensibles.

UNE. 21031-11: 1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
11: Cables para luminarias.

UNE 21031-11/1M: 2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 11:
Cables para luminarias.

UNE 21031-12: 1995

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
12: Cables flexibles resistentes al calor.

UNE 21031-12/1 M: 2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 12:
Cables flexibles resistentes al calor.

UNE 21031-13: 1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
nominales Uo/U inferiores o iguales a 450/750 V. Parte
13: Cables de dos o mas conductores con cubierta de
PVC resistente al aceite.

UNE 21031-13/1M: 2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones
asignadas inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 13:
Cables de dos o mas conductores con cubierta de PVC
resistente al aceite.

UNE 21123-1: 1999

Cables eléctricos de utilizacién industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 1: Cables con aislamiento y
cubierta de policloruro de vinilo.

UNE 21123-2: 1999

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 2: Cables con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de policloruro de
vinilo.

UNE 21123-3: 1999

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 3: Cables con aislamiento de
etileno propileno y cubierta de policloruro de vinilo.

UNE 21123-4: 1999

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento. de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefina

UNE 21123-5: 1999.

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 5: Cables con aislamiento de
etileno propileno y cubierta de poliolefina.

UNE 21144-1-1: 1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de
carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1:
Generalidades.

UNE 21144-1-2: 1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de
carga 100%) y calculo de pérdidas: Seccion 2: Factores




de pérdidas por corrientes de Foulcault en las cubiertas
en el caso de dos circuitos en capas

UNE 21144-2-1: 1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la
resistencia térmica.

UNE 21144-2-2.: 1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica Seccion 2: Método de
calculo de los coeficientes de reduccion de la intensidad
admisible para grupos de cables al aire y protegidos de
la radiacion solar.

UNE 21144-3-1: 1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 3: Secciones sobre condiciones de
funcionamiento. Seccion 1: Condiciones de
funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de
cable.

UNE 21150: 1986

Cables flexibles para servicios moéviles, aislados con
goma de etileno-propileno y cubierta reforzada de
policloropreno o elastémero equivalente de tension
nominal 0,6/1 kV.

UNE 21155-1: 1994

Cables calefactores de tension nominal 300/500 V para
calefaccion de locales y prevencion de formacién de
hielo.

UNE 21157-1: 1996

Cables con aislamiento mineral de tension nominal no
superior a 750 V. Parte 1: Cables.

UNE 21166: 1989

Cables para alimentacion de bombas sumergidas.

UNE 21302-461: 1990

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461: Cables
eléctricos.

UNE 21302-461/1M: 1995

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461: Cables
eléctricos.

UNE 21302-461/2M: 1999

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461: Cables
eléctricos.

UNE 21302-601: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 601: Produccién,
transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Generalidades.

UNE 21302-601/1M: 2000

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 601: Produccion,
transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Generalidades.

UNE 21302-602: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 602: Produccién,
transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Produccion.

UNE 21302-603: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 603: Produccion,
transporte y distribucién de energia eléctrica
Planificacion de redes.

UNE 21302-603/1 M: 2000

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 603: Produccion,
transporte y distribucion de energia eléctrica.




Planificacion de redes.

UNE 21302-604: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 604: Produccidn,
transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Explotacion.

UNE 21302-604/1M: 2000

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 604: Produccion,
transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Explotacion.

UNE 21302-605: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 605: Produccidn,
transporte y distribucion de la energia eléctrica.
Subestaciones.

UNE 21302-826: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 826: Instalaciones
eléctricas en edificios.

UNE 21302-826/1M: 1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 826: Instalaciones
eléctricas en edificios.

UNE 21302-826/2M: 1998

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 826: Instalaciones
eléctricas en edificios.

UNE 21302-826,/3M: 2001.

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 826: Instalaciones
eléctricas en edificios.

UNE 21302-841: 1990

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 841: Electrotermia
industrial.

UNE 21302-845: 1995

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 845: Iluminacion

UNE 36582: 1986.

Perfiles tubulares de acero, de pared gruesa,
galvanizados, para blindaje de conducciones eléctricas.
(tubo "conduit")

UNE 211002: 2000

Cables de tension asignada hasta 450/750 V con
aislamiento de compuesto termoplastico de baja
emision de humos y gases corrosivos. Cables unipolares
sin cubierta para instalaciones fijas.

UNE-EN 50015: 1998

Material eléctrico para atmésferas potencialmente
explosivas. Inmersidn en aceite “0”.

UNE-EN 50018: 1996

Material eléctrico para atmdsferas potencialmente
explosivas. Envolvente antideflagrante “d”.

UNE-EN 50020: 1997

Material eléctrico para atmdsferas potencialmente

auzmn

explosivas. Seguridad intrinseca “i".

UNE-EN 50020
CORRIGENDUM: 1999

Material eléctrico para atmdsferas potencialmente

auzmn

explosivas. Seguridad intrinseca “i".

UNE-EN 50039: 1996

Material eléctrico para atmdsferas potencialmente
explosivas. Sistemas eléctricos de seguridad intrinseca

auzn

1.

UNE-EN 50065-1: 1994

Transmisiones de sefales por la red eléctrica de baja
tension en la banda de frecuencias de 3 Khz. a 148,5
kHz. Reglas generales, bandas de frecuencia
Perturbaciones electromagnéticas.

UNE-EN 50065-1/A1: 1994

Transmision de sefiales por la red eléctrica de baja




tension en la banda de frecuencias de 3 kHz a 148,5
kHz. Parte 1: Reglas generales, bandas de frecuencia
perturbaciones electromagnéticas.

UNE-EN 50065-1/A2: 1997

Transmision de sefiales por la red eléctrica de baja
tension en la banda de frecuencias de 3kHz a 148,5 kHz
Reglas generales, bandas de frecuencia perturbaciones
electromagnéticas.

UNE-EN 50065-1/A3: 1997

Transmision de sefiales por la red eléctrica de baja
tension en la banda de frecuencias de 3kHz a 148,5 kHz
Reglas generales, bandas de frecuencia perturbaciones
electromagnéticas.

UNE-EN 50085-1: 1997

Sistemas para canales para cables y sistemas de
conductos cerrados de seccidn no circular para cables en
instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50085-1/A1: 1999

Sistemas para canales para cables y sistemas de
conductos cerrados de seccion no circular para cables en
instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-1: 1995.

Sistemas de tubo para instalaciones eléctricas. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 50086-1
ERRATUM: 1996

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 50086-1
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para lo conduccién de cables. Parte
1: Requisitos generales

UNE-EN 50086-2-1: 1997

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
1: Requisitos particulares para sistemas de tubos rigidos

UNE-EN 50086-2-1 /A11
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte
2-1: Requisitos particulares para sistemas de tubos
rigidos.

UNE-EN 50086-2-1/A11: 1999

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
1: Requisitos particulares para sistemas de tubos
rigidos.

UNE-EN 50086-2-1/A11
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte
2-1: Requisitos particulares para sistemas de tubos
rigidos

UNE-EN 50086-2-2: 1997

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
2: Requisitos particulares para sistemas de tubos
curvables.

UNE-EN 50086-2-2
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte
2-2: Requisitos particulares para sistemas de tubos
curvables.

UNE-EN 50086-2-2/A11: 1999

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
2: Requisitos particulares para sistemas de tubos
curvables.

UNE-EN 50086-2-2/A11
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte

2-2: Requisitos particulares para sistemas de tubos




curvables.

UNE-EN 50086-2-3: 1997

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
3: Requisitos particulares ara sistemas de tubos
flexibles.

UNE-EN 50086-2-3
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables, Parte
2-3: Requisitos particulares ara sistemas de tubos
flexibles.

UNE-EN 50086-2-3/A11: 1999

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
3: Requisitos: particulares para sistemas de tubos
flexibles.

UNE-EN 50086-2-3/A11
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas d tubos para la conduccion de cables. Parte 2-
3: Requisitos particulares para sistemas de tubos
flexibles.

UNE-EN 50086-2-3/A11
ERRATUM: 2000

Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-
3: Requisitos particulares para sistemas de tubos
flexibles.

UNE-EN 50086-2-4: 1995

Sistemas de tubo para instalaciones eléctricas. Parte 2-
4: Requisitos particulares para sistemas de tubos
enterrados.

UNE-EN 50086-2-4
CORRIGENDUM: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte
2-4: Requisitos articulares ara sistemas de tubos
enterrados.

UNE-EN 50086-2-4/A1: 2001

Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Parte
2- 4: Requisitos particulares para sistemas de tubos
enterrados.

UNE-EN 50102: 1996

Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos
mecanicos externos (codigo IK)

UNE-EN 50102/A1: 1999

Grados de proteccion proporcionados por los
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos
mecanicos externos (codigo IK)

UNE-EN 50107: 1999

Rotulos e instalaciones de tubos luminosos de descarga
que funcionan con tensiones asignadas de salida en
vacio superiores a 1 KV pero sin exceder 10KV.

UNE-EN 50200: 2000

Método de ensayo de la resistencia al fuego de los
cables de pequefas dimensiones sin proteccion, para
uso en circuitos de emergencia.

UNE-EN 50266-1: 2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical. Parte 1:
Equipo de ensayo.

UNE-EN 50266-2-1: 2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical. Parte 2-
1: Procedimientos. Categoria A F/R.




UNE-EN 50266-2-2: 2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical. Parte 2-
2: Procedimientos. Categoria A.

UNE-EN 50266-2-3: 2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical. Parte 2-
3: Procedimientos. Categoria B.

UNE-EN 50266-2-4: 2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical. Parte 2-
4: Procedimientos. Categoria C.

UNE-EN 50266-2-5-: 2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de propagacion vertical de la llama de
cables colocados en capas en posicion vertical. Parte 2-
5: Procedimientos. Categoria D.

UNE-EN 50267-1: 1999

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de gases desprendidos durante la
combustion de materiales procedentes de los cables.
Parte 1: Equipo.

UNE-EN 50267-2-1: 1999

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de gases desprendidos durante la
combustion de materiales procedentes de los cables.
Parte 2: Procedimientos. Seccién 1: Determinacion de la
cantidad de gases halégenos acidos.

UNE-EN 50267-2-3: 1999

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Ensayo de gases desprendidos durante la
combustion de materiales procedentes de los cables.
Parte 2: Procedimientos. Seccién 3: Determinacion del
grado de acidez de los gases de los cables a partir de la
medida de la media ponderada del PH de la
conductividad.

UNE-EN 50268-1: 2000

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Medida de la densidad de los humos emitidos por
cables en combustiéon bajo condiciones definidas. Parte
1: Equipo de ensayo.

UNE-EN 50268-2: 2000

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al
fuego. Medida de la densidad de los humos emitidos por
cables en combustiéon bajo condiciones definidas. Parte
1: Procedimiento.

UNE-EN 50281-1-2: 1999

Aparatos eléctricos destinados a ser utilizados en
presencia de polvos combustibles. Parte 1-2: Aparatos
eléctricos protegidos con envolventes. Seleccion,
instalacion mantenimiento.

UNE-EN 50281-1-2
CORRIGENDUM: 2000

Aparatos eléctricos destinados a ser utilizados en
presencia de polvos combustibles. Parte 1-2: Aparatos




eléctricos protegidos con envolventes. Seleccion,
instalacion mantenimiento.

UNE-EN 60061-2: 1996

Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para
el control de la intercambiabilidad de la seguridad.
Parte 2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A1:

1997

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A18: 1999

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A19: 2000

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portalamparas,

UNE-EN 60061-2/A20: 2000

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN-60061-2/A2:

1998

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seqguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A3:

1998

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A4:

1998

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seqguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A5:

1998

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portaladmparas.

UNE-EN 60061-2/A6:

1998

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad y de la seqguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60061-2/A7:

1998

Casquillos y portalamparas junto con los calibres para el
control de la intercambiabilidad de la seguridad. Parte
2: Portalamparas.

UNE-EN 60079-10: 1997

Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas.
Parte 10: Clasificacion de emplazamientos peligrosos.

UNE-EN 60079-14: 1998

Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas.
Parte 14: Instalaciones eléctricas en areas peligrosas (a
excepcion de las minas).

UNE-EN 60079-17: 1998

Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas.
Parte 17: Inspeccidon y mantenimiento de instalaciones
eléctricas en areas peligrosas (con excepcion de las
minas)

UNE-EN 60309-1: 2001

Tomas de corriente para usos industriales. Parte 1:




Requisitos generales.

UNE-EN 60309-2: 2001

Tomas de corriente para usos industriales: Parte 2:
Requisitos de intercambiabilidad dimensional para los
accesorios de espigas y alvéolos

UNE-EN 60335-2-41: 1997

Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos.
Parte 2: Requisitos particulares para bombas eléctricas
para liquidos con temperatura que no exceda de 35 °C.

UNE-EN 60335-2-60: 1999

Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos.
Parte 2: Requisitos particulares para baferas de
hidromasaje y aparatos analogos.

UNE-EN 60335-2-76: 2001

Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos.
Parte 2: Requisitos particulares para los electrificadores
de cercas.

UNE-EN 60423: 1999

Tubos de proteccion de conductores. Diametros
exteriores dalos tubos para instalaciones eléctricas y
roscas para tubos y accesorios.

UNE-EN 60439-1: 2001

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1:
Requisitos para los conjuntos de serie y los conjuntos
derivados de serie.

UNE-EN 60439-2: 2001

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 2:
Requisitos particulares para las canalizaciones
prefabricadas.

UNE-EN 60439-3: 1994

Conjuntos de aparamenta para baja tension. Parte 3:
Requisitos particulares para los conjuntos de
aparamenta de baja tension destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no
cualificado durante su utilizacion.

UNE-EN 60439-3/A1: 1997

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 3:
Requisitos particulares para los conjuntos de
aparamenta de baja tension destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no
cualificado durante su utilizacion.

UNE-EN 60439-4: 1994

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4:
Requisitos particulares rara obras (CO)

UNE-EN 60439-4/A1: 1997

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4:
Requisitos particulares para obras (CO)

UNE-EN 60439-4/A2: 2000

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4:
Requisitos particulares para obras (CO)

UNE-EN 60598-2-3: 1997

Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccion 3:
Luminarias para alumbrado pablico.

UNE-EN 60598-2-3/A1: 1997

Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccién 3:
Luminarias para alumbrado pablico.

UNE-EN 60598-2-3/A2: 2001

Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccién 3:
Luminarias para alumbrado pablico.

UNE-EN 60598-2-18: 1997

Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccién 18:




Luminarias para piscinas analogos.

UNE-EN 60598-2-22: 1999

Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccion 22:
Luminarias para alumbrados de emergencia.

UNE-EN 60669-1: 1996

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas,
domésticas y analogas. Parte 1: Prescripciones
generales.

UNE-EN 60669-1
ERRATUM: 2000

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas,
domésticas y analogas. Parte 1: Prescripciones
generales.

UNE-EN 60669-1/A2: 1998

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas,
domésticas y analogas. Parte 1: Prescripciones
generales.

UNE-EN 60695-2-1/0: 1997

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2:
Métodos de ensayo. Seccién 1/Hoja 0: Métodos de
ensayo al hilo incandescente. Generalidades.

UNE-EN 60695-2-1/1: 1997

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2:
Métodos de ensayo. Seccién 1/Hoja 1: Ensayo al hilo
incandescente en productos acabados y guia

UNE-EN 60695-2-1/2: 1996

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2:
Métodos de ensayo. Seccion 1/hoja 2: Ensayo de
inflamabilidad al hilo incandescente en materiales.

UNE-EN 60695-2-1/3: 1996

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2:
Métodos de ensayo. Seccién 1/hoja 3: Ensayo de
ignicion al hilo incandescente en materiales.

UNE-EN 60695-11-10: 2000

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 11-10:
Llamas de ensayo. Métodos de ensayo horizontal
vertical a la llama de 50 W.

UNE-EN 60742: 1996

Transformadores de separacion de circuitos y
transformadores de seguridad. Requisitos.

UNE-EN 60831-1: 1998

Condensadores de potencia autorregenerables a instalar
en paralelo en redes de corriente alterna de tensién
nominal inferior o igual a 1000 V. Parte 1:
Generalidades. Caracteristicas de funcionamiento,
ensayos y valores nominales. Prescripciones de
seqguridad. Guia de instalaciéon y explotacion.

UNE-EN 60831-2: 1998.

Condensadores de potencia. autorregenerables a instalar
en paralelo en redes de corriente alterna de tensién
nominal inferior o igual a 1000 V. Parte 2: Ensayos de
envejecimiento, autorregeneracién y destruccion.

UNE-EN 60947-2: 1998

Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores
automaticos.

UNE-EN 60947-2/A1: 1999

Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores
automaticos.

UNE-EN 60998-2-1: 1996

Dispositivos de conexion para circuitos de baja tension
para usos domésticos y analogos. Parte 2-1: Reglas




particulares para dispositivos de conexion
independientes con elementos de apriete con tornillo.

UNE-EN 61558-2-4: 1999

Seguridad de los transformadores, unidades de
alimentacion y analogos. Parte 2-4: Requisitos
particulares para los transformadores de separacion de
circuitos para uso general.

UNE-EN 61558-2-4:
ERRATUM 2001

Seguridad de los transformadores, unidades de
alimentacién y analogos. Parte 2-4: Requisitos
particulares para los transformadores de separacion de
circuitos para uso general.

UNE-EN 61558-2-5: 1999

Seguridad de los transformadores, unidades de
alimentacién y analogos. Parte 2-5: Requisitos
particulares para los transformadores y unidades de
alimentacion para maquinas de afeitar.

UNE-HD 603 (serie)

Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1 kV

EN 61196-2:1995

Cables para frecuencias radioeléctricas. Parte 2: Cables
semirrigidos y coaxiales con y aislamiento de
politetrafluoretileno (PTFE). Especificacion intermedia.

EN 61196-3: 1999

Cables para frecuencias radioeléctricas. Parte 3:
Especificacion intermedia para cables coaxiales para
redes locales.

EN 61196-3-2: 1998

Cables para radiofrecuencia. Parte 3-2: Cables coaxiales
para comunicacion digital en cableado horizontal de
inmuebles. Especificacion particular para cables
coaxiales con dieléctricos sélidos para redes de area
local de 185 m cada una hasta 10 Mb/s.

EN 61196-3-3: 1998

Cables para radiofrecuencia. Parte 3-3: Cables coaxiales
para comunicacion digital en tableado horizontal de
inmuebles. Especificacion particular para cables
coaxiales con dieléctricos expandidos para redes de area
local de 185 m cada una hasta 10 Mb/s.

CEI 60079-19: 1993

Material eléctrico para atmésferas explosivas de gas.
Parte 19: Reparacion y revision del material empleado
de atmadsferas explosivas (excluidas las minas o la
fabricacion de explosivos)

CEI 60189-2: 1981

Cables e hilos para bajas frecuencias con aislamiento y
cubierta de PVC. Cables con formacion en pares, trios,
cuadretes y quintetes para instalaciones interiores.

CEI 60189-2/A1: 1989

Cables e hilos para bajas frecuencias con aislamiento y
cubierta de PVC. Cables con formacién en pares, trios,
cuadretes y quintetes para instalaciones interiores.

CEI 60189-2/A2: 1996

Cables e hilos para bajas frecuencias con aislamiento y
cubierta de PVC. Cables con formacion en pares, trios,
cuadretes quintetes para instalaciones interiores.
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Advertencia: A titulo informativo, y en aplicacion del Articulo 26.2 del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, y a falta de resolucion expresa, se entendera que cumplen las condiciones
reglamentarias la edicion de normas posteriores a las que figura en el listado de normas
publicadas en el BOE de 18 de septiembre de 2002, sefialadas en la relacion adjunta como
"Norma que sustituye a".

Actualizado a 07/04/05.

Norma UNE

Titulo

Sustituye a:
fechas en formato aaaa-mm-dd

UNE 20062:1993

Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia con lamparas de
incandescencia

UNE 20315:1994

Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos

UNE 20315-1-1:2004

Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y anéalogos.
Parte 1: Requisitos generales.

Anulara y sustituira a UNE 20315:1994 junto
con UNE 20315-1-2:2004, PNE 20315-2-5 y
PNE 20315-2-10 en 2009-01-01

UNE 20315-1-2:2004

Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos.
Parte 2: Requisitos dimensionales del sistema Espafiol.

Anulara y sustituira a UNE 20315:1994 junto
con UNE 20315-1-1:2004, PNE 20315-2-5 y
PNE 20315-2-10 en 2009-01-01

UNE 20324:1993

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP)

UNE 20324/1M:2000

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP)

UNE 20392:1993

Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia con lamparas de
fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento

UNE 20435-1:1990

Guia para la eleccion de cables de alta tension

UNE 20435-1/1M:1992

Guia para la eleccion de cables de alta tension

UNE 20435-2:1990

Guia para la eleccion de cables de alta tension. Cables de transporte de
energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales
de 1a30kV

UNE 20435-2
ERRATUM:1991

Guia para la eleccion de cables de alta tension. Cables de transporte de
energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales
de 1a30kV

UNE 20451:1997

Requisitos generales para envolventes de accesorios para instalaciones
eléctricas fijas de usos domésticos y analogos

UNE 20460-1:2003

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 1: Campo de aplicacion, objeto
y principios fundamentales

UNE 20460-1:1990 (Anulada en 2003-01-09)

UNE 20460-3:1996

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 3: Determinacion de las
caracteristicas generales

UNE 20460-4-41:1998

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la
seguridad. Capitulo 41: Proteccion contra los choques eléctricos

UNE 20460-4-
41/1M:2003

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la
seguridad. Capitulo 41: Proteccién contra los choques eléctricos

UNE 20460-4-43:2003

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la
seguridad. Capitulo 43: Proteccion contra las sobreintensidades

UNE 20460-4-43:1990 (Anulada en 2003-02-
28)

UNE 20460-4-45:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la
seguridad. Capitulo 45: Proteccion contra las bajadas de tension

UNE 20460-4-47:1996

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la
seguridad. Capitulo 47: Aplicacion de medidas de proteccion para
garantizar la sequridad

UNE 20460-4-473:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 4: Proteccion para garantizar la
seguridad. Capitulo 47: Aplicacion de las medidas de proteccion. Seccion
473: Proteccion contra las sobreintensidades

UNE 20460-5-52:1996

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Seleccion e instalacion de
materiales eléctricos. Capitulo 5: Canalizaciones

UNE 20460-5-
52/1M:1999

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Eleccion e instalacion de
materiales eléctricos. Capitulo 5: Canalizaciones

UNE 20460-5-54:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Eleccion e instalacion de los
materiales eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccién




UNE 20460-5-523:2004

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 5: Seleccion e instalacion de
los materiales eléctricos. Seccion 523: Intensidades admisibles en
sistemas de conduccion de cables

UNE 20460-5-523:1994 (Anulada en 2004-11-
12)

UNE 20460-6-61:2003

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 6: Verificacion inicial. Capitulo
61: Verificacion inicial

UNE 20460-6-61:1994 (Esta norma se
mantiene en vigor hasta 2005-10-01)

UNE 20460-7-703:1993

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas para las instalaciones
y emplazamientos especiales. Seccion 703: Locales que contienen
radiadores para saunas

UNE 20460-7-704:2001

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas para las instalaciones
y emplazamientos especiales. Seccion 704: Instalaciones en obras

UNE 20460-7-705:1993

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas para las instalaciones
vy emplazamientos especiales. Seccion 705: Instalaciones eléctricas en los
establecimientos agricolas y horticolas

UNE 20460-7-708:1994

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 7: Reglas para las instalaciones
y emplazamientos especiales. Seccion 708: Instalaciones eléctricas en
parques de caravanas y en caravanas

UNE 20481:1990

Instalaciones eléctricas en edificios. Campos de tensiones

UNE 20572-1:1997

Efectos de la corriente sobre el hombre y los animales domésticos. Parte
1: Aspectos generales

UNE 20615:1978

Sistemas con transformador de aislamiento para uso médico y sus
dispositivos de control y proteccion

UNE 20615/1C:1980

Sistemas con transformador de aislamiento para uso médico y sus
dispositivos de control y proteccion. Especificaciones particulares de
ensayo

UNE 20615/2C:1985

Sistemas con transformador de aislamiento para uso médico y sus
dispositivos de control y proteccion

UNE 21018:1980

Normalizacion de conductores desnudos a base de aluminio para lineas
eléctricas aéreas

UNE 21022:1982

Conductores de cables aislados

UNE 21022/1M:1993

Conductores de cables aislados

UNE 21022-2:1985

Conductores de cables aislados. Guia sobre los limites dimensionales de
los conductores circulares

UNE 21022-2/1M:1991

Conductores de cables aislados. Guia sobre los limites dimensionales de
los conductores circulares

UNE 21027-1:2003

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 1: Requisitos generales

UNE 21027-1:1998(Anulada en 2003-09-01)

UNE 21027-2:1998

Cables aislados con goma de tensiones asignadas Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 2: Métodos de ensayo

UNE 21027-2/1M:2003

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 2: Métodos de ensayo

UNE 21027-3:1996

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables aislados con silicona resistente al
calor

UNE 21027-3:2004

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables aislados con silicona resistente al
calor

UNE 21027-3:1996 + 1€:1997 + 1M:1999
(Estas normas se mantienen en vigor hasta
2006-02-01)

UNE 21027-3/1C:1997

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables aislados con silicona resistente al
calor

UNE 21027-3/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 3: Cables aislados con silicona resistente al calor

UNE 21027-4:1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 4: Cables flexibles

UNE 21027-4:2004

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 4: Cables flexibles

UNE 21027-4:1996 + 1M:1999 + 2M:2002
(Estas normas se mantienen en vigor hasta
2006-02-01)

UNE 21027-4/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 4: Cables flexibles

UNE 21027-4/2M:2002

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 4: Cables flexibles

UNE 21027-6:1996

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 6: Cables para maquinas de soldar

UNE 21027-6/1M:1999

Cables aislados con goma, de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 6: Cables para maquinas de soldar

UNE 21027-6/2M:2004

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 6: Cables para maquinas de soldar

UNE 21027-7:1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 7: Cables resistentes al calor, para cableado




interno, para temperaturas en el conductor hasta 110 ° C

UNE 21027-7/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 7: Cables resistentes al calor, para cableado interno,
para temperaturas en el conductor hasta 110 ° C

UNE 21027-7/2M:2004

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 7: Cables resistentes al calor, para cableado interno, para
temperaturas en el conductor hasta 110 °C

UNE 21027-8:1995

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 8: Cables con cubierta de policloropreno o
elastomero sintético equivalente para guirnaldas luminosas

UNE 21027-8/1M:1999

Cables aislados con goma, de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 8: Cables con cubierta de policloropreno o elastomero
sintético equivalente para guirnaldas luminosas

UNE 21027-8/2M:2004

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 8: Cables con cubierta de policloropreno o elastomero
sintético equivalente para guirnaldas luminosas

UNE 21027-9:1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta para
instalacion fija, con baja emision de humos y gases corrosivos

UNE 21027-9/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta para instalacion fija,
con baja emision de humos y gases corrosivos

UNE 21027-10:1995

Cables aislados con goma, de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 10: Cables flexibles con aislamiento de EPR y
cubierta de poliuretano

UNE 21027-10/1M:1999

Cables aislados con goma, de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 10: Cables flexibles con aislamiento de EPR y cubierta de
poliuretano

UNE 21027-11:1995

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 11: Cables con aislamiento y cubierta de EVA

UNE 21027-11/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 11: Cables con aislamiento y cubierta de EVA

UNE 21027-12:1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 12: Cables flexibles con aislamiento de EPR
resistente al calor

UNE 21027-12/1M:1999

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 12: Cables flexibles con aislamiento de EPR
resistente al calor

UNE 21027-13:1996

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 13: Cables flexibles con aislamiento y cubierta
de compuesto reticulado con baja emision de humos y gases corrosivos

UNE 21027-13/1M:2000

Cables aislados con goma de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 13: Cables flexibles con aislamiento y cubierta de
compuesto reticulado con baja emision de humos y gases corrosivos

UNE 21027-14:2003

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
reticulado. Parte 14: Cables para aplicaciones que requieren una alta
flexibilidad

UNE 21027-14:1996+1M:1999(Anuladas en
2003-09-01)

UNE 21027-15:1999

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 15: Cables multiconductores con aislamiento y
cubierta de silicona resistente al calor

UNE 21027-16:2000

Cables aislados con goma de tensiones nominales Uo/U inferiores o
iguales a 450/750 V. Parte 16: Cables con cubierta de policloropreno o
elastomero sintético equivalente, resistente al agua

UNE 21030-0:2003

Conductores aislados, cableados en haz, de tension asignada 0,6/1 kV,
para lineas de distribucion, acometidas y usos analogos. Parte 0: Indice

UNE 21030:1996(Anulada en 2003-07-30)

UNE 21030-1:2003

Conductores aislados, cableados en haz, de tension asignada 0,6/1 kV,
para lineas de distribucion, acometidas y usos analogos. Parte 1:
Conductores de aluminio

UNE 21030:1996(Anulada en 2003-07-30)

UNE 21030-2:2003

Conductores aislados, cableados en haz, de tension asignada 0,6/1 kV,
para lineas de distribucion, acometidas y usos anélogos. Parte 2:
Conductores de cobre

UNE 21031-1:2003

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Parte 1: Requisitos generales

UNE 21031-1:1998(Anulada en 2003-09-01)

UNE 21031-2:1998

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE 21031-2/1M:2003

Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termoplastico. Parte 2: Métodos de ensayo

UNE 21031-3:1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables sin cubierta para




instalaciones fijas

UNE 21031-3/1M:2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 3: Cables sin cubierta para instalaciones fijas

UNE 21031-4:1992

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 4: Cables con cubierta
parainstalaciones fijas

UNE 21031-5:1994

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Cables flexibles

UNE 21031-5/1C:2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 5: Cables flexibles. Cables de mas de 5
conductores con cubierta normal de policloruro de vinilo

UNE 21031-5/1M:2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Cables flexibles

UNE 21031-5/2M:2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 5: Cables flexibles

UNE 21031-7:1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 7: Cables sin cubierta para
cableado interno para una temperatura del conductor 90° C

UNE 21031-7/1M:2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 7: Cables sin cubierta para cableado interno
para una temperatura del conductor 90° C

UNE 21031-8:2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Cables sin cubierta para guirnaldas
luminosas

UNE 21031-9:1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 9: Cables para instalaciones fijas a
baja temperatura

UNE 21031-9/1M:2000

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 9: Cables unipolares sin cubierta para
instalacion a baja temperatura

UNE 21031-10:2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 10: Cables extensibles

UNE 21031-11:1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 11: Cables para luminarias

UNE 21031-11/1M:2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 11: Cables para luminarias

UNE 21031-12:1995

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 12: Cables flexibles resistentes al
calor

UNE 21031-12/1M:2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 12: Cables flexibles resistentes al calor

UNE 21031-13:1996

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U
inferiores o iguales a 450/750 V. Parte 13: Cables de dos o mas
conductores con cubierta de PVC resistente al aceite

UNE 21031-13/1M:2001

Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones asignadas inferiores
o0 iguales a 450/750 V. Parte 13: Cables de dos o mas conductores con
cubierta de PVC resistente al aceite

UNE 21123-1:2004

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 1: Cables con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo

UNE 21123-1:1999 (Anulada en 2004-06-11)

UNE 21123-2:2004

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6,/1 kV.
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
policloruro de vinilo.

UNE 21123-2:1999 (Anulada en 2004-06-11)

UNE 21123-3:2005

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 3: Cables con aislamiento de etileno-propileno y cubierta de
policloruro de vinilo.

UNE 21123-3:1999 (Anulada en 2005-01-26)

UNE 21123-4/1M:2004

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
poliolefina

UNE 21123-4:2004

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de
poliolefina

UNE 21123-4:1999 (Anulada en 2004-06-11)

UNE 21123-5:2005

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV.
Parte 5: Cables con aislamiento de etileno propileno y cubierta de
poliolefina.

UNE 21123-5:1999 (Anulada en 2005-01-26)

UNE 21144-1-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas.
Seccion 1: Generalidades

UNE 21144-1-
1/2M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas.




Seccion 1: Generalidades

UNE 21144-1-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas.
Secci6n 2: Factores de pérdidas por corrientes de Foulcault en las
cubiertas en el caso de dos circuitos en capas

UNE 21144-2-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica

UNE 21144-2-
1/1M:2002

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica

UNE 21144-2-2:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 2: Método de célculo de los coeficientes de reduccion de
la intensidad admisible para grupos de cables al aire y protegidos de la
radiacion solar

UNE 21144-3-1:1997

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones
sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1: Condiciones de
funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de cable

UNE 21150:1986

Cables flexibles para servicios méviles, aislados con goma de etileno-
propileno y cubierta reforzada de policloropreno o elastomero equivalente
de tension nominal 0,6/1 kV

UNE 21155-1:1994

Cables calefactores de tension nominal 300/500 V para calefaccion de
locales y prevencion de formacion de hielo

UNE 21166:1989

Cables para alimentacion de bombas sumergidas

UNE 21302-461:1990

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos

UNE 21302- Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos
461/1M:1995
UNE 21302- Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos

461/2M:1999

UNE 21302-601:1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 601: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Generalidades

UNE 21302-
601/1M:2000

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 601: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Generalidades

UNE 21302-602:1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 602: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Produccion

UNE 21302-603:1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 603: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Planificacion de redes

UNE 21302-
603/1M:2000

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 603: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Planificacion de redes

UNE 21302-604:1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 604: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Explotacion

UNE 21302-
604/1M:2000

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 604: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Explotacion

UNE 21302-605:1991

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 605: Produccion, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Subestaciones

UNE 21302-826:2005

Vocabulario electrotécnico. Parte 826: Instalaciones eléctricas

UNE 21302-826:1991 +1M:1991
+2M:1998+3M:2001 que a su vez anulaba a
UNE 20460-2:1991 (Anuladas en 2005-04-06)

UNE 21302-841:1990

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 841: Electrotermia industrial

UNE 21302-845:1995

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 845: Iluminacion

UNE 36582:1986

Perfiles tubulares de acero, de pared gruesa, galvanizados, para blindaje
de conducciones eléctricas. (tubo "conduit")

UNE 202003-19:2003

Material eléctrico para atmésferas de gas explosivas. Parte 19: Reparacion
y revision del material utilizado en atmdsferas explosivas (a excepcion de
las minas o los explosivos)

CEI 60079-19:1993(Adoptada como UNE
202003-19 en 2003-01-09)

UNE 207015:2005

Conductores de cobre desnudos cableados para lineas eléctricas aéreas

UNE 21012:1971 (Anulada en 2005-04-20)

UNE 202004-3:2003

Material eléctrico para uso en presencia de polvo combustible. Parte 3:
Clasificacion de los lugares donde hay o puede haber polvos combustibles

CEI 61241-3:1997(Adoptada como UNE
202004-3 en 2003-01-09)

UNE 211002:2004

Cables de tension asignada hasta 450/750 V con aislamiento de
compuesto termoplastico de baja emision de humos y gases corrosivos.
Cables unipolares sin cubierta para instalaciones fijas.

UNE 211002:2000 (Anulada en 2004-02-06)

UNE 212002-2:2003

Cables y conductores aislados de baja frecuencia con aislamiento y
cubierta de PVC. Parte 2: Cables en pares, trios, cuadretes y quintetos para
instalaciones interiores

CEI 60189-2:1981(Adoptada como UNE
212002-2 en 2003-01-09)

UNE 212002-2/1M:2003

Cables y conductores aislados de baja frecuencia con aislamiento y
cubierta de PVC. Parte 2: Cables en pares, trios, cuadretes y quintetos para
instalaciones interiores

CEI 60189-2:1981/A1:1989(Adoptada como
UNE 212002-2 /1M en 2003-01-09)

UNE 212002-2/2M:2003

Cables y conductores aislados de baja frecuencia con aislamiento y
cubierta de PVC. Parte 2: Cables en pares, trios, cuadretes y quintetos para
instalaciones interiores

CEI 60189-2:1981/A2:1996(Adoptada como
UNE 212002-2 /2M en 2003-01-09)




UNE-EN 50015:1999

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Inmersion

en aceite "o

UNE-EN 50018:2001

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Envolvente
antideflagrante "d"

UNE-EN 50018:1996(Anulada en 2003-06-30)

UNE-EN 50018/A1:2003

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Envolvente
antideflagrante "d"

UNE-EN 50020:2003

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Seguridad

intrinseca "i

UNE-EN 50020:1997 +CORR.:1999(Anulada en
2003-09-05)

UNE-EN 50039:1996

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Sistemas

eléctricos de seguridad intrinseca "i

UNE-EN 50065-1:2002

Transmision de sefales por la red eléctrica de baja tension en la banda de
frecuencias de 3 kHz a 148,5 kHz. Parte 1: Requisitos generales, bandas
de frecuencia y perturbaciones electromagnéticas

UNE-EN 50065-1:1994 +A1:1994
+A2:1997+A3:1997(Anuladas en 2003-04-01)

UNE-EN 50075:1993

Clavija de toma de corriente 2,5 a 250 V plana bipolar no desmontable,
con cable, para la conexion de aparatos de la clase II para usos
domésticos y analogos

UNE-EN 50085-1:1997

Sistemas para canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para cables en instalaciones eléctricas. Parte
1:Requisitos generales

UNE-EN 50085-
1/A1:1999

Sistemas para canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccion no circular para cables en instalaciones eléctricas. Parte
1:Requisitos generales

UNE-EN 50086-1:1995
+ERRATUM:1996

Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales

+CORR.:2001

UNE-EN 50086-2-1:1997 |Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-1: Requisitos
+CORR.:2001 particulares para sistemas de tubos rigidos

UNE-EN 50086-2- Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos
1/A11:1999 particulares para sistemas de tubos rigidos

+CORR.:2001

UNE-EN 50086-2-2:1997 |Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-2: Requisitos
+CORR.:2001 particulares para sistemas de tubos curvables

UNE-EN 50086-2- Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-2: Requisitos
2/A11:1999 particulares para sistemas de tubos curvables

+CORR.:2001

UNE-EN 50086-2-3:1997 |Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-3: Requisitos
+CORR.:2001 particulares para sistemas de tubos flexibles

UNE-EN 50086-2-
3/A11:1999 +
CORR.:2001
+ERRATUM:2000

Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-3: Requisitos
particulares para sistemas de tubos flexibles

UNE-EN 50086-2-4:1995

Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-4: Requisitos

+CORR.:2001 particulares para sistemas de tubos enterrados
UNE-EN 50086-2- Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 2-4: Requisitos
4/A1:2001 particulares para sistemas de tubos enterrados

UNE-EN 50102:1996

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo IK)

UNE-EN 50102
CORR.:2002

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (cédigo IK)

UNE-EN 50102/A1:1999

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo IK)

UNE-EN 50102/A1
CORR.:2002

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo IK)

UNE-EN 50107-1:2003

Rotulos e instalaciones de tubos luminosos de descarga que funcionan con
tensiones asignadas de salida en vacio superiores a 1 KV pero sin exceder
10 KV. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 50107:1999 (Anulada en 2005-01-
01)

UNE-EN 50107-
1/A1:2004

Rotulos e instalaciones de tubos luminosos de descarga que funcionan con
tensiones asignadas de salida en vacio superiores a 1 KV pero sin exceder
10 KV. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 50200:2000

Método de ensayo de la resistencia al fuego de los cables de pequefas
dimensiones sin proteccion, para uso en circuitos de emergencia

UNE 20431:1982 (Esta norma se mantiene en
vigor hasta 2005-12-01)

UNE-EN 50266-1:2001
+ERRATUM:2002

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 1: Equipo de ensayo

UNE 20432-3:1994(Anulada en 2002-08-01)

UNE-EN 50266-2-1:2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-1: Procedimientos. Categoria A F/R

UNE 20432-3:1994(Anulada en 2002-08-01)

UNE-EN 50266-2-1
CORR.:2002

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion




vertical. Parte 2-1: Procedimientos. Categoria A F/R

UNE-EN 50266-2-2:2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-2: Procedimientos. Categoria A

UNE 20432-3:1994(Anulada en 2002-08-01)

UNE-EN 50266-2-2
CORR.:2002

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-2: Procedimientos. Categoria A

UNE-EN 50266-2-3:2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-3: Procedimientos. Categoria B

UNE 20432-3:1994(Anulada en 2002-08-01)

UNE-EN 50266-2-3
CORR.:2002

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-3: Procedimientos. Categoria B

UNE-EN 50266-2-4:2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-4: Procedimientos. Categoria C

UNE 20432-3:1994(Anulada en 2002-08-01)

UNE-EN 50266-2-4
CORR.:2002

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-4: Procedimientos. Categoria C

UNE-EN 50266-2-5:2001

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-5: Procedimientos. Categoria D

UNE-EN 50266-2-5
CORR.:2002

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Parte 2-5: Procedimientos. Cables pequefios. Categoria D

UNE-EN 50267-1:1999

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de
los cables. Parte 1: Equipo

UNE-EN 50267-2-1:1999

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de
los cables. Parte 2: Procedimientos. Seccién 1: Determinacion de la
cantidad de gases halégenos acidos

UNE-EN 50267-2-3:1999

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de
los cables. Parte 2: Procedimientos. Seccion 3: Determinacién del grado
de la acidez de los gases de los cables a partir de la medida de la media
ponderada del PH y de la conductividad

UNE-EN 50268-1:2000

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Medida de la
densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo
condiciones definidas. Parte 1: Equipo de ensayo

UNE-EN 50268-2:2000

Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Medida de la
densidad de los humos emitidos por cables en combustion bajo
condiciones definidas. Parte 2: Procedimiento

UNE-EN 50281-1-2:1999
+CORR.:2000

Aparatos eléctricos destinados a ser utilizados en presencia de polvos
combustibles. Parte 1-2: Aparatos eléctricos protegidos con envolventes.
Seleccion, instalacion y mantenimiento

UNE-EN 50281-1-
2/A1:2003

Aparatos eléctricos destinados a ser utilizados en presencia de polvos
combustibles. Parte 1-2: Aparatos eléctricos protegidos con envolventes.
Seleccion, instalacion y mantenimiento

UNE-EN 50362:2003

Método de ensayo de la resistencia al fuego de los cables de energia y
transmision de datos de gran didametro, sin proteccion, para uso en
circuitos de emergencia

UNE 20431:1982(Esta norma se mantiene en
vigor hasta 2005-12-01)

UNE-EN 60061-2:1996

Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas

UNE-EN 60061-

Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la

2/A1:1997 intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A2:1998 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A3:1998 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A4:1998 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A5:1998 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A6:1998 intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A7:1998 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas

UNE-EN 60061-

Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la




2/A18:1999

intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas

UNE-EN 60061-

Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la

2/A19:2000 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A20:2000 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A21:2001 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A22:2003 intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A23:2003 intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A24:2004 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A25:2004 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A26:2004 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A27:2004 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A28:2004 intercambiabilidad y de la seguridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A29:2004 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas
UNE-EN 60061- Casquillos y portalamparas, junto con los calibres para el control de la
2/A30:2004 intercambiabilidad y de la sequridad. Parte 2: Portalamparas

UNE-EN 60079-10:2004

Material eléctrico para atmésferas de gas explosivas. Parte 10:
Clasificacion de emplazamientos peligrosos

UNE-EN 60079-10:1997 (Esta norma se
mantiene en vigor hasta 2005-12-01)

UNE-EN 60079-14:1998

Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas. Parte 14:
Instalaciones eléctricas en areas peligrosas (a excepcion de las minas)

UNE-EN 60079-14:2004

Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas. Parte 14:
Instalaciones eléctricas en emplazamientos peligrosos (a excepcion de las
minas).

UNE-EN 60079-14:1998 (Esta norma se
mantiene en vigor hasta 2006-07-01)

UNE-EN 60079-17:1998

Material eléctrico para atmésferas de gas explosivas. Parte 17: Inspeccion
y mantenimiento de instalaciones eléctricas en areas peligrosas (con
excepcion de las minas)

UNE-EN 60079-17:2004

Material eléctrico para atmésferas de gas explosivas. Parte 17: Inspeccion
y mantenimiento de instalaciones eléctricas en emplazamientos peligrosos
(con excepcidn de las minas)

UNE-EN 60079-17:1998 (Esta norma se
mantiene en vigor hasta 2006-03-01)

UNE-EN 60079-25:2005

Material eléctrico para atmésferas de gas explosivas. Parte 25: Sistemas de
seguridad intrinseca

UNE-EN 50039:1996 (Esta norma se mantiene
en vigor hasta 2006-12-01)

UNE-EN 60228:2005

Conductores de cables aislados

UNE 21022:1982+1M:1993+UNE 21022-
2:1985+1M:1991 (Estas normas se mantienen
en vigor hasta 2007-12-01)

UNE-EN 60309-1:2001

Tomas de corriente para usos industriales. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 60309-2:2001

Tomas de corriente para usos industriales. Parte 2: Requisitos de
intercambiabilidad dimensional para los accesorios de espigas y alvéolos

UNE-EN 60335-2-
41:1997

Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2:
Requisitos particulares para bombas eléctricas para liquidos con
temperatura que no exceda de 35 °C

UNE-EN 60335-2-
41:2005

Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-41: Requisitos
particulares para bombas.

UNE-EN 60335-2-41:1997+A1:2002 (Esta
norma se mantiene en vigor hasta 2006-05-
01)

UNE-EN 60335-2-
41:2005/A1:2005

Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-41: Requisitos
particulares para bombas.

UNE-EN 60335-2-

Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2-41:

41/A1:2002 Requisitos particulares para bombas

UNE-EN 60335-2- Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2:

60:1999 Requisitos particulares para bafieras de hidromasaje y aparatos analogos

UNE-EN 60335-2- Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-60: Requisitos |UNE-EN 60335-2-60:1999 (Esta norma se
60:2005 particulares para bafieras de hidromasaje. mantiene en vigor hasta 2006-05-01)
UNE-EN 60335-2- Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2:

76:2001 Requisitos particulares para los electrificadores de cercas

UNE-EN 60335-2- Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 2-76:

76/A1:2002 Requisitos particulares para los electrificadores de cercas

UNE-EN 60423:1996

Tubos de proteccion de conductores. Diametros exteriores de los tubos
para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

UNE-EN 60439-1:2001

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Requisitos para los




conjuntos de serie y los conjuntos derivados de serie

UNE-EN 60439-2:2001

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 2: Requisitos particulares
para las canalizaciones prefabricadas

UNE-EN 60439-3:1994

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 3: Requisitos particulares
para los conjuntos de aparamenta de baja tension destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no cualificado durante su
utilizacion

UNE-EN 60439-
3/A1:1997

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 3: Requisitos particulares
para los conjuntos de aparamenta de baja tension destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no cualificado durante su
utilizacion

UNE-EN 60439-
3/A2:2002

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 3: Requisitos particulares
para los conjuntos de aparamenta de baja tension destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no cualificado durante su
utilizacion. Cuadros de distribucion

UNE-EN 60439-4:1994

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: Requisitos particulares
para obras (C0)

UNE-EN 60439-

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: Requisitos particulares

4/A1:1997 para obras (C0)
UNE-EN 60439- Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: Requisitos particulares
4/A2:2000 para obras (C0)
UNE-EN 60439- Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: Requisitos particulares
4/A11:2004 para obras (CO)

UNE-EN 60570:2004

Sistemas de alimentacion eléctrica por carril para luminarias

UNE-EN 60570 (Serie):

UNE-EN 60570:1998

UNE-EN 60570 CORR.:1999

UNE-EN 60570/A1:1999

UNE-EN 60570/A2:2001

UNE-EN 60570-2-1:1996

UNE-EN 60570-2-1/A1:1997

(Estas normas se mantienen en vigor hasta
2010-03-01)

UNE-EN 60598-2-3:2003

Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccion 3: Luminarias para
alumbrado pablico

UNE-EN 60598-2-3:1997
+A1:1997+A2:2001(Estas normas se mantiene
en vigor hasta 2010-02-01)

UNE-EN 60598-2-

Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares. Seccién 18: Luminarias para

18:1997 piscinas y analogos

UNE-EN 60598-2- Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccién 22: Luminarias para
22:1999 alumbrados de emergencia

UNE-EN 60598-2- Luminarias. Parte 2-22: Requisitos particulares. Luminarias para
22/A1:2003 alumbrado de emergencia

UNE-EN 60669-1:2002

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas.
Parte 1: Prescripciones generales

UNE-EN 60669-1:1996
+ERRATUM:2000+A2:1998(Estas normas se
mantienen en vigor hasta 2005-10-01)

UNE-EN 60669-

Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y analogas.

1/A1:2003 Parte 1: Prescripciones generales

UNE-EN 60695-2- Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-10: Método de ensayo ~ JUNE-EN 60695-2-1/0:1997(Anulada en 2003-
10:2002 del hilo incandescente. Equipos y procedimientos comunes de ensayo 11-01)

UNE-EN 60695-2- Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: Método de ensayo UNE-EN 60695-2-1/1:1997(Anulada en 2003-
11:2001 del hilo incandescente. Ensayo de inflamabilidad para productos 11-01)

terminados

UNE-EN 60695-2-
12:2001

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-12: Métodos de ensayo
del hilo incandescente/caliente. Método de ensayo de inflamabilidad del
hilo incandescente para materiales

UNE-EN 60695-2-1/2:1996(Anulada en 2003-
11-01)

UNE-EN 60695-2-
13:2002

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-13: Métodos de ensayo
del hilo incandescente. Métodos de ensayo de ignicion con hilo
incandescente para materiales

UNE-EN 60695-2-1/3:1996(Anulada en 2003-
11-01)

UNE-EN 60695-11-

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 11-10: Llamas de ensayo.

10:2000 Métodos de ensayo horizontal y vertical a la llama de 50 W
UNE-EN 60695-11- Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 11-10: Llamas de ensayo.
10/A1:2004 Métodos de ensayo horizontal y vertical a la llama de 50 W

UNE-EN 60702-1:2002

Cables con aislamiento mineral de tension asignada no superior a 750 V' y
sus conexiones. Parte 1: Cables

UNE 21157-1:1996 (Anulada en 2005-03-01)

UNE-EN 60742:1996

Transformadores de separacion de circuitos y transformadores de
seguridad. Requisitos

UNE-EN 60831-1:1998

Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en
redes de corriente alterna de tensién nominal inferior o igual a 1000 V.
Parte 1: Generalidades. Caracteristicas de funcionamiento, ensayos y
valores nominales. Prescripciones de seguridad. Guia de instalacion y
explotacion




UNE-EN 60831-
1/A1:2003

Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en
redes de corriente alterna de tensién nominal inferior o igual a 1000 V.
Parte 1: Generalidades. Caracteristicas de funcionamiento, ensayos y
valores nominales. Prescripciones de seguridad. Guia de instalacion y de
explotacion

UNE-EN 60831-2:1998

Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en
redes de corriente alterna de tension nominal inferior o igual a 1000 V.
Parte 2: Ensayos de envejecimiento, autorregeneracion y destruccion

UNE-EN 60947-2:1998

Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos

UNE-EN 60947-
2/A1:1999

Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos

UNE-EN 60947-
2/A2:2002

Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos

UNE-EN 60998-2-1:1996

Dispositivos de conexion para circuitos de baja tension para usos
domésticos y analogos. Parte 2-1: Reglas particulares para dispositivos de
conexion independientes con elementos de apriete con tornillo

UNE-EN 60998-2-1:2005

Dispositivos de conexion para circuitos de baja tension para usos
domésticos y andlogos. Parte 2-1: Requisitos particulares para dispositivos
de conexion independientes con 6rganos de apriete con tornillo.

UNE-EN 60998-2-1:1996 (Esta norma se
mantiene en vigor hasta 2007-03-01)

UNE-EN 61196-2:2003

Cables de radiofrecuencia. Especificaciones. Parte 2: Cables coaxiales y
semi-rigidos de radiofrecuencia con aislamiento de politetrafluoroetileno
(PTFE). Especificacion intermedia

EN 61196-2:1995(Anulada en 2003-01-09)

UNE-EN 61196-3:2003

Cables de radiofrecuencia. Parte 3: Especificacion intermedia para cables
coaxiales usados en redes locales

EN 61196-3:1999(Anulada en 2003-01-09)

UNE-EN 61196-3-2:2003

Cables de radiofrecuencia. Parte 3-2: Cables coaxiales para comunicacion
digital en cableado horizontal de inmuebles. Especificacion particular para
cables coaxiales con dieléctricos sélidos para redes de area local de 185 m
cada unay hasta 10 Mb/s

EN 61196-3-2:1998(Anulada en 2003-01-09)

UNE-EN 61196-3-3:2003

Cables de radiofrecuencia. Parte 3-3: Cables coaxiales para comunicacion
digital en cableado horizontal de inmuebles. Especificacion particular para
cables coaxiales con dieléctricos expandidos para redes de area local de
185 m cada una y hasta 10 Mb/s

EN 61196-3-3:1998(Anulada en 2003-01-09)

UNE-EN 61241-10:2005

Material eléctrico para uso en presencia de polvo combustible. Parte 10:
Clasificacion de emplazamientos en donde estan o pueden estar presentes
polvo combustibles.

UNE 202004-3:2003 (Adopcion de la Norma
CEI 61241-3:1997)(Esta norma se mantiene en
vigor hasta 2007-07-01)

UNE-EN 61558-2-4:1999
+ERRATUM:2001

Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion y analogos.
Parte 2-4: Requisitos particulares para los transformadores de separacion
de circuitos para uso general

UNE-EN 61558-2-5:1999

Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacién y analogos.
Parte 2-5: Requisitos particulares para los transformadores y unidades de
alimentacion para maquinas de afeitar

UNE-EN 61558-2-
5/A11:2004

Seguridad de los transformadores, unidades de alimentacion y analogos.
Parte 2-5: Requisitos particulares para los transformadores y unidades de
alimentacion para maquinas de afeitar

UNE-HD 603 (Serie)

Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1 kV

Nota:

En la guia técnica de aplicacion Guia-BT-21 correspondiente a Instalaciones interiores. Tubos y canales protectoras,
aparece mencionada la Norma UNE-EN 61537:2002, Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccion de

cables, que NO se ha incluido en este listado




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-03 INSTALADORES
AUTORIZADOS Y EMPRESAS AUTORIZADAS

INTRODUCCION

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por RD 842/2002 de 2 de agosto y
modificado por el RD 560/2010 define de manera mucho mas precisa las figuras de los instaladores y
empresas autorizadas. Establece una categoria basica, para la realizacion de las instalaciones eléctricas mas
comunes, y una categoria especialista, con varias modalidades, atendiendo a las instalaciones que presentan
peculiaridades relevantes.

EI REBT en su articulo 22 define la figura de la empresa instaladora y con la modificacion segun del
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo queda:

Articulo 22. Empresas instaladoras.

1. Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por empresas instaladoras en baja tension,
que seran aquellas personas fisicas o juridicas que hayan presentado la declaracién responsable de
inicio de actividad segun se establece en la correspondiente instruccion técnica complementaria. Ello
se entiende sin perjuicio del posible proyecto y direccion de obra por técnicos titulados competentes
que, en su caso, requieran las citadas instalaciones.

2. De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracion responsable habilita por
tiempo indefinido a la empresa instaladora, desde el momento de su presentacion ante la
Administracion competente, para el ejercicio de la actividad en todo el territorio espafiol, sin que
puedan imponerse requisitos o condiciones adicionales.

En esta ITC- BT-03 se desarrolla lo previsto en el citado articulo 22 y se establecen los tipos, las
condiciones Yy requisitos de los instaladores y empresas instaladoras.

1. OBJETO

2. EMPRESA INSTALADORA E INSTALADOR EN BAJA TENSION

3. CLASIFICACION DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION
3.1 Categoria basica (IBTB)
3.2 Categoria especialista (IBTE)

4. INSTALADOR EN BAJA TENSION

5. HABILITACION DE EMPRESAS INSTALADORA EN BAJA TENSION




7. OBLIGACIONES DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION
APENDICE
1. OBJETO

La presente instruccion técnica complementaria tiene por objeto desarrollar las previsiones del
articulo 22 del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, estableciendo las condiciones y requisitos que deben observarse para la certificacion de la
competencia y para la habilitacién como empresa instaladora en el ambito de aplicacién de dicho reglamento.

2. Empresa instaladora e instalador en baja tension.

2.1 Empresa instaladora en baja tension es la persona fisica o juridica que realiza, mantiene o repara las
instalaciones eléctricas en el ambito del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y sus instrucciones técnicas complementarias, habiendo presentado la
correspondiente declaracion responsable de inicio de actividad segun lo prescrito en esta Instruccién Técnica
Complementaria.

2.2 Instalador en baja tensién es la persona fisica que tiene conocimientos para desempefiar alguna de las
actividades correspondientes a las categorias indicadas en el apartado 3 de esta Instruccion Técnica
Complementaria cumpliendo lo establecido en el apartado 4 de esta Instruccion Técnica Complementaria BT-
03.

3. CLASIFICACION DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION

Los Instaladores autorizados en Baja Tension se clasifican en las siguientes categorias:
3.1. Categoria basica (IBTB)

Los instaladores de esta categoria podran realizar, mantener, y reparar las instalaciones eléctricas
para baja tension en edificios, industrias, infraestructuras y, en general, todas las comprendidas en el ambito
del presente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, que no se reserven a la categoria especialista
(IBTE).

3.2. Categoria especialista (IBTE).

Los instaladores y empresas instaladoras de la categoria especialista podran realizar, mantener y
reparar las instalaciones de la categoria basica y, ademas, las correspondientes a:
Sistemas de automatizacidn, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios;
sistemas de control distribuido;
sistemas de supervisién, control y adquisicién de datos;
control de procesos;
lineas aéreas o subterraneas para distribucion de energia;
locales con riesgo de incendio o explosion;
quiréfanos y salas de intervencion;
ld&mparas de descarga en alta tension, rotulos luminosos y similares;
instalaciones generadoras de baja tension;

Ooooogoogod

que estén contenidas en el ambito del presente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.



Segun la Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, editada por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia

La categoria especialista para las cuatro primeras modalidades de instalaciones:

= sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia y seguridad para viviendas y edificios;

= sistemas de control distribuido;

= sistemas de supervision, control y adquisicion de datos; y

= control de procesos
es Unica, por cuanto dichas instalaciones presentan caracteristicas comunes significativas que aconsejan su
agrupacién en una Unica subcategoria. La primera modalidad corresponde a las instalaciones del ambito de
aplicacién de la ITC-BT-51 —ambito doméstico- mientras que las otras tres pertenecen al ambito industrial.

La categoria especialista de la modalidad “lineas aéreas o subterraneas para distribucion de energia”
corresponde a las instalaciones del &mbito de aplicacion de las ITC-BT-6, 7y 11.

La categoria especialista de la modalidad “locales con riesgo de incendio o explosion’corresponde a
las instalaciones del ambito de aplicacion de la ITC-BT - 29

La categoria especialista de la modalidad “quiréfanos y salas de intervencién” corresponde a las
instalaciones del ambito de aplicacion de la ITC-BT -38.

La categoria especialista de la modalidad “l@mparas de descarga en alta tension, rétulos luminosos y
similares” corresponde a instalaciones del ambito de aplicacion de la ITC-BT-44.

La construccion e instalacion de un roétulo luminoso que precise para su funcionamiento tensiones
superiores a 1000 V, independientemente que se realice en un taller o fabrica o “In situ”, debera ser realizada
por un Instalador o empresa instaladora de la categoria especialista, en la subcategoria anterior (‘lamparas de
descarga en alta tension, rétulos luminosos y similares”).

Esta modalidad, sin embargo, no incluye aquellas instalaciones con lamparas o tubos de descarga
que presenten al exterior conexiones Unicamente en baja tension (de acuerdo al apartado 3.2. de la ITC-BT-
44), independientemente de que tengan algin elemento o parte inaccesible de alta tension en su interior. Por
lo anterior, estas instalaciones pueden ser conectadas por instaladores o empresas instaladoras de la
categoria basica.

Las instalaciones generadoras de baja tension que, de acuerdo al articulo 2 del RD 842/2002, se
limitan a la generacién para consumo propio, corresponden al &mbito de aplicacion de la ITC-BT- 40, y los
instaladores o empresas instaladora que las ejecuten tendran la categoria especialista en la subcategoria:
“instalaciones generadoras de baja tension”.

4. Instalador en baja tension.

El instalador en baja tension debera desarrollar su actividad en el seno de una empresa instaladora de baja
tension habilitada y debera cumplir y poder acreditar ante la Administracion competente cuando ésta asi lo
requiera en el ejercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y control, una de las siguientes
situaciones:



a) Disponer de un titulo universitario cuyo plan de estudios cubra las materias objeto del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por el 842/2002, de 2 de agosto, y de sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

b) Disponer de un titulo de formacién profesional o de un certificado de profesionalidad incluido en el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, cuyo ambito competencial coincida con las materias objeto del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el 842/2002, de 2 de agosto, y de sus ITCs.

c) Tener reconocida una competencia profesional adquirida por experiencia laboral, de acuerdo con lo
estipulado en el Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las competencias profesionales
adquiridas por experiencia laboral, en las materias objeto del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por el 842/2002, de 2 de agosto, y de sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

5. Habilitacion de empresas instaladoras de Baja Tension.

5.1 Antes de comenzar sus actividades como empresas instaladoras en baja tension, las personas fisicas o
juridicas que deseen establecerse en Espafia deberan presentar ante el 6rgano competente de la comunidad
auténoma en la que se establezcan una declaracion responsable en la que el titular de la empresa o el
representante legal de la misma declare para qué categoria, y en su caso, modalidad, va a desempefiar la
actividad, que cumple los requisitos que se exigen por esta Instruccion Técnica Complementaria, que dispone
de la documentacién que asi lo acredita, que se compromete a mantenerlos durante la vigencia de la
actividad y que se responsabiliza de que la ejecucion de las instalaciones se efectlia de acuerdo con las
normas y requisitos que se establecen en el Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y sus respectivas instrucciones técnicas complementarias.

5.2 Las empresas instaladoras en baja tension legalmente establecidos para el ejercicio de esta actividad en
cualquier otro Estado miembro de la Unidn Europea que deseen realizar la actividad en régimen de libre
prestacion en territorio espafiol, deberan presentar, previo al inicio de la misma, ante el 6rgano competente de
la comunidad autonoma donde deseen comenzar su actividad, una declaracion responsable en la que el
titular de la empresa o el representante legal de la misma declare para qué categoria, y en su caso,
modalidad, va a desempefiar la actividad, que cumple los requisitos que se exigen por esta Instruccién
Técnica Complementaria, que dispone de la documentacién que asi lo acredita, que se compromete a
mantenerlos durante la vigencia de la actividad y que se responsabiliza de que la ejecucién de las
instalaciones se efectlia de acuerdo con las normas y requisitos que se establecen en el Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y sus respectivas
instrucciones técnicas complementarias.

Para la acreditacion del cumplimiento del requisito de personal cualificado la declaracion debera hacer constar
que la empresa dispone de la documentacion que acredita la capacitacion del personal afectado, de acuerdo
con la normativa del pais de establecimiento y conforme a lo previsto en la normativa de la Unién Europea
sobre reconocimiento de cualificaciones profesionales, aplicada en Espafia mediante el Real Decreto
1837/2008, de 8 de noviembre, por el que se incorporan al ordenamiento juridico espafiol la Directiva
2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y la Directiva 2006/100/CE,
del Consejo, de 20 de noviembre de 2006, relativas al reconocimiento de cualificaciones profesionales asi
como a determinados aspectos del ejercicio de la profesion de abogado. La autoridad competente podra
verificar esa capacidad con arreglo a lo dispuesto en el articulo 15 del Real Decreto 1837/2008, de 8 de
noviembre.

5.3 Las comunidades auténomas deberan posibilitar que la declaracién responsable sea realizada por medios
electrénicos.

No se podra exigir la presentacion de documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos junto con
la declaracion responsable. No obstante, esta documentacion debera estar disponible para su presentacion



inmediata ante la Administracién competente cuando ésta asi lo requiera en el ejercicio de sus facultades de
inspeccion, comprobacién y control.

5.4 El érgano competente de la comunidad auténoma, asignara, de oficio, un nimero de identificacion a la
empresa y remitira los datos necesarios para su inclusion en el Registro Integrado Industrial regulado en el
titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y en su normativa reglamentaria de desarrollo.

5.5 De acuerdo con la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, la declaracién responsable habilita por tiempo
indefinido a la empresa instaladora, desde el momento de su presentacion ante la Administraciéon competente,
para el ejercicio de la actividad en todo el territorio espafiol, sin que puedan imponerse requisitos o
condiciones adicionales.

5.6 Al amparo de lo previsto en el apartado 3 del articulo 71 bis de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comdn, la
Administracion competente podra regular un procedimiento para comprobar a posteriori lo declarado por el
interesado.

En todo caso, la no presentacion de la declaracion, asi como la inexactitud, falsedad u omision, de caracter
esencial, de datos o manifestaciones que deban figurar en dicha declaracion habilitara a la Administracion
competente para dictar resolucién, que debera ser motivada y previa audiencia del interesado, por la que se
declare la imposibilidad de seguir ejerciendo la actividad y, si procede, se inhabilite temporalmente para el
ejercicio de la actividad sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran derivarse de las actuaciones
realizadas.

5.7 Cualquier hecho que suponga modificacion de alguno de los datos incluidos en la declaracién originaria,
asi como el cese de las actividades, debera ser comunicado por el interesado al 6rgano competente de la
comunidad auténoma donde presento la declaracion responsable en el plazo de un mes.

5.8 Las empresas instaladoras cumpliran lo siguiente:

Disponer de la documentacion que identifique a la empresa instaladora, que en el caso de persona juridica
debera estar constituida legalmente.

Contar con los medios técnicos y humanos minimos necesarios para realizar sus actividades en condiciones
de seguridad, que se determinan en el Apéndice de esta Instruccién Técnica Complementaria, para las
respectivas categorias.

Haber suscrito un seguro de responsabilidad civil profesional u otra garantia equivalente que cubra los dafios
que puedan provocar en la prestacion del servicio por una cuantia minima de 600.000 euros para la categoria
basica y de 900.000 euros para la categoria especialista. Estas cuantias minimas se actualizaran por orden
del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, siempre que sea necesario para mantener la equivalencia
economica de la garantia y previo informe de la Comision Delegada del Gobierno para Asuntos Econémicos.

5.9 La empresa instaladora habilitada no podra facilitar, ceder o enajenar certificados de instalacién no
realizadas por ella misma.

5.10 El incumplimiento de los requisitos exigidos, verificado por la autoridad competente y declarado mediante
resolucidn motivada, conllevara el cese de la actividad, salvo que pueda incoarse un expediente de
subsanacion de errores, sin perjuicio de las sanciones que pudieran derivarse de la gravedad de las
actuaciones realizadas.

La autoridad competente, en este caso, abrira un expediente informativo al titular de la instalacion, que tendra
quince dias naturales a partir de la comunicacion para aportar las evidencias 0 descargos correspondientes.

5.11 El érgano competente de la comunidad autbnoma dard traslado inmediato al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio de la inhabilitacién temporal, las modificaciones y el cese de la actividad a los que se



refieren los apartados precedentes para la actualizacion de los datos en el Registro Integrado Industrial
regulado en el titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, tal y como lo establece su normativa
reglamentaria de desarrollo.

7. OBLIGACIONES DE LOS INSTALADORES AUTORIZADOS EN BAJA TENSION.
Los Instaladores Autorizados en Baja Tensidn deben, en sus respectivas categorias:

a) Ejecutar, modificar, ampliar, mantener o reparar las instalaciones que les, sean adjudicadas o
confiadas, de conformidad. con la normativa vigente y con la documentacion de disefio de la
instalacién, utilizando, en su caso, materiales y equipos que sean conformes a la legislacién que les
sea aplicable.

b) Efectuar las pruebas y ensayos reglamentarios que les sean atribuidos.

c) Realizar las operaciones de revisidon y mantenimiento que tengan encomendadas, en la formay
plazos previstos.

d) Emitir los certificados de instalacién o mantenimiento, en su caso.

e) Coordinar, en su caso, con la empresa suministradora y con los usuarios las operaciones que
impliquen interrupcion del suministro.

f)  Notificar a la Administracién competente los posibles incumplimientos reglamentarios de materiales o
instalaciones, que observasen en el desempefio de su actividad. En caso de peligro manifiesto,
daran cuenta inmediata de ello a los usuarios y, en su caso, a la empresa suministradora, y pondra la
circunstancia en conocimiento del Organo competente de la Comunidad Auténoma en el plazo
maximo de 24 horas.

g) Asistir a las inspecciones establecidas por el Reglamento, o las realizadas de oficio por la
Administracion, si fuera requerido por el procedimiento.

h) Mantener al dia un registro de las instalaciones ejecutadas o mantenidas.

i) Informar a la Administracién competente sobre los accidentes ocurridos en las instalaciones a su
cargo,

i) Conservar a disposicion de la Administracién, copia de los contratos de mantenimiento al menos
durante los 5 afios inmediatos posteriores a la finalizacion de los mismos.

APENDICE

MEDIOS MIiNIMOS, TECNICOS Y HUMANOS, REQUERIDOS PARA LOS INSTALADORES
AUTORIZADOS EN BAJA TENSION.

1. MEDIOS HUMANOS.
Personal contratado que realice la actividad en condiciones de seguridad, con un minimo de un instalador

para las instalaciones de cada una de las respectivas categorias, 0 una misma persona si ésta redine los
respectivos requisitos.



Titulacion instalador de baja tension

Los titulos de Formacién Profesional que se relacionan a continuacion presumen el cumplimiento del requisito
establecido en el apartado 1 del Apéndice de la ITC-BT-03 del REBT en relacion con el inciso b) del apartado
4 de dicha ITC para desarrollar la actividad como «instalador de baja tension», en cualquiera de sus dos
categorias (Basica y Especialista) y modalidades dentro de la categoria Especialista:

- Técnico en instalaciones eléctricas y automaticas (Familia Profesional en Electricidad y
Electronica), correspondiente a los estudios de Formacion Profesional de Grado Medio

- Técnico superior en sistemas electrotécnicos y automatizados (Familia Profesional en
Electricidad y Electronica), correspondiente a los estudios de Formacion Profesional de Grado
Superior

« Técnico en equipos e instalaciones electrotécnicas (Familia Profesional en Electricidad y
Electronica), correspondiente a los estudios de Ciclos Formativos de Grado Medio

« Técnico superior en instalaciones electrotécnicas (Familia Profesional en Electricidad y
Electrénica), correspondiente a los estudios de Ciclos Formativos de Grado Superior

- Técnico auxiliar instalador-mantenedor eléctrico (Rama de Electricidad y electronica),
correspondiente a los estudios de Modulos Profesionales de Nivel 2

« Técnico auxiliar de electricidad (Rama de Electricidad y electronica), correspondiente a los
estudios de Formacion Profesional de Primer Grado

« Técnico especialista en instalaciones y lineas eléctricas (Rama de Electricidad y electrénica),
correspondiente a los estudios de Formacion Profesional de Segundo Grado

« Técnico especialista en maquinas eléctricas (Rama de Electricidad y electronica),
correspondiente a los estudios de Formacion Profesional de Segundo Grado

« Técnico especialista en electricidad naval (Rama Maritimo-Pesquera), correspondiente a los
estudios de Formacion Profesional de Segundo Grado

« Oficial industrial, especialidad instalador-montador (Rama Electricidad), correspondiente a los
estudios de Oficialia Industrial

« Maestro industrial (Rama Eléctrica), correspondiente a los estudios de Maestria Industrial

Este es el listado de titulos de Formacion Profesional del Sistema Educativo impartidos hasta la fecha. Este
listado no es limitativo, y se ird actualizando a medida se incorporen nuevos titulos o certificados de
profesionalidad.

2. MEDIOS TECNICOS
2.1. Categoria Basica

2.1.2.  Equipos:
O Telurémetro;
O Medidor de aislamiento, segun ITC-BT-19;
O Multimetro o tenaza, para las siguientes magnitudes:
Tension alterna y continua hasta 500 V;
Intensidad alterna y continua hasta 20 A;
Resistencia;
O Medidor de corrientes de fuga, con resolucion mejor o igual que 1 mA;



0O Detector de tension;

O Analizador - registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica, con capacidad de
medida de las siguientes magnitudes: potencia activa; tension alterna; intensidad alterna; factor
de potencia;

O Equipo verificador de la sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales, capaz de
verificar la caracteristica intensidad-tiempo;

O Equipo verificador de la continuidad de conductores;

O Medidor de impedancia de bucle, con sistema de medicién independiente o con compensacion

del valor de la resistencia de los cables de prueba y con una resolucién mejor o igual que 0,1 Q;

Herramientas comunes y equipo aukxiliar;

Luxdmetro con rango de medida adecuado para el alumbrado de emergencia.

OO

2.2. Categoria Especialista
Ademas de los medios anteriores, deberan contar con los siguientes, segun proceda:
O Analizador de redes, de arménicos y de perturbaciones de red;
O Electrodos para la medida del aislamiento de los suelos;
O Aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento de los quiréfanos;

2.3. Herramientas, equipos y medios de proteccion individual.

Estaran de acuerdo con la normativa vigente y las necesidades de la instalacion.



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-04 DOCUMENTACION Y
PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

1. OBJETO
2. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES
2.1 Proyecto
2.2 Memoria Técnica de Disefio
3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO
4. INSTALACIONES QUE REQUIEREN MEMORIA TECNICA DE DISENO
5. EJECUCION Y TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES

6. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

1. OBJETO
La presente Instruccion tiene por objeto desarrollar las prescripciones del articulo 18 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, determinando la documentacion técnica que deben
tener las instalaciones para ser legalmente puestas en servicio, asi como su tramitacion ante el Organo
competente de la Administracion.
2. DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES
Las instalaciones en el ambito de aplicacion del presente Reglamento deben ejecutarse sobre la
base de una documentacion técnica que, en funcién de su importancia, debera adoptar una de las
siguientes modalidades:
2.1. Proyecto
Cuando se precise proyecto, de acuerdo con lo establecido en el apartado 3, éste debera ser
redactado y firmado por técnico titulado competente, quien sera directamente responsable de que el
mismo se adapte a las disposiciones reglamentarias. EL proyecto de instalacién se desarrollara, bien
como parte del proyecto general del edificio, bien en forma de uno o varios proyectos especificos.
En la memoria del proyecto se expresaran especialmente:
— Datos relativos al propietario;
— Emplazamiento, caracteristicas basicas y uso al que se destina;

— Caracteristicas y secciones de los conductores a emplear; ,

— Caracteristicas y diametros de los tubos para canalizaciones;




— Relacion nominal de los receptores que se prevean instalar y su potencia, sistemas y
dispositivos de seqguridad adoptados y cuantos detalles sean necesarios de acuerdo con la
importancia de la instalacion proyectada y para que se ponga de manifiesto el
cumplimiento de las prescripciones del Reglamento y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

— Esquema unifilar de la instalacion y caracteristicas de los dispositivos de corte y.
proteccion adoptados, puntos de utilizacion y secciones de los conductores.

— Croquis de su trazado;
— Calculos justificativos del disefio.

Los planos seran los suficientes en nimero y detalle, tanto para dar una idea clara de las
disposiciones que pretenden adoptarse en las instalaciones, como para que la Empresa instaladora que
ejecute la instalacion disponga de todos los datos necesarios para la realizacion de la misma.

2.2. Memoria Técnica de Diseio.

La Memoria Técnica de Disefio (MTD) se redactara sobre impresos, segin modelo determinado
por el Organo competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de proporcionar los principales datos
y caracteristicas de disefio de las instalaciones. El instalador autorizado para la categoria de la
instalacion correspondiente o el técnico titulado competente que firme dicha Memoria sera
directamente responsable de que la misma se adapte a las exigencias reglamentadas.

En especial, se incluiran los siguientes datos:
— Los referentes al propietario;
— Identificacion de la persona que firma la memoria y justificacion de su competencia;
— Emplazamiento de la instalacion;
— Uso al que se destina;

— Relacion nominal de los receptores que se prevea instalar y su potencia;

— Calculos justificativos de las caracteristicas de la linea general de alimentacion, derivaciones
individuales y lineas secundarias, sus elementos de proteccion y sus puntos de utilizacion;

— Pequefnia memoria descriptiva;

— Esquema unifilar de la instalacion y caracteristicas de los dispositivos de corte y proteccion
adoptados, puntos de utilizacion y secciones de los conductores.

— Croquis de su trazado.



3. INSTALACIONES QUE PRECISAN PROYECTO.

3.1. Para su ejecucidn, precisan elaboracion de proyecto las nuevas instalaciones siguientes:

GRUPO TIPO DE INSTALACION LIMITES
A Las correspondientes a industrias, en general. P> 20 kW
Las correspondientes a:
b — Locales himedos, polvorientos o con riesgo de corrosion; P> 10 kw
— Bombas de extraccion o elevacion de agua, sean industriales o no.
Las correspondientes a:
— Locales mojados;
C . P> 10 kW
— Generadores y convertidores;
— Conductores aislados para caldeo, excluyendo las de viviendas.
—— De caracter temporal para alimentacién de maquinara de obras en
d construccién. P> 50 Kw.
— De caracter temporal en locales o emplazamientos abiertos.
Las de edificios destinados principalmente a viviendas, locales comerciales y oficinas, .
. . L . e, P > 100 kW por caja gral.
e que no tengan la consideracion de locales de piblica concurrencia, en edificacion P -
: : e proteccion
vertical u horizontal.
f Las correspondientes a viviendas unifamiliares. P> 50 kW
g Las de garajes que requieren ventilacion forzada. Cualquiera que sea su
ocupacion
h Las de garajes que disponen de ventilacion natural. De mas ‘.je > p!azas de
estacionamiento
i Las correspondientes a locales de pdblica concurrencia. Sin limite
Las correspondientes a:
— Lineas de baja tensidn con apoyos comunes con las de alta tension;
— Maquinas de elevacion y transporte;
j — Las que th1l1cen tensiones es‘pec1ales; ‘ ‘ ‘ Sin limite de potencia
— Las destinadas a rétulos luminosos salvo que se consideren instalaciones de
Baja tensidon segln lo establecido, en la ITC-BT-44;
— Cercas eléctricas;
— Redes aéreas o subterraneas de distribucion;
k Instalaciones de alumbrado exterior. P>5kW
L Las correspondientes a locales con riesgo de incendio o explosion, excepto garajes. Sin limite
m Las de quirdfanos salas de intervencion. Sin limite
n Las correspondientes a piscinas fuentes. P>5kw
Todas aquellas que, no estando comprendidas en los grupos anteriores, determine el .
) Segln corresponda

Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante la oportuna Disposicion

( P = Potencia prevista en la instalacion, teniendo en cuenta lo estipulado en la ITC-BT-10)

3.2 Asimismo, requeriran elaboracién de proyecto las ampliaciones y modificaciones de las
instalaciones siguientes:

a) Las ampliaciones de las instalaciones de los tipos (b, c, g, i, j, L, m) y modificaciones de
importancia de las instalaciones sefialadas en 3.1.




b) Las ampliaciones de las instalaciones que, siendo de los tipos sefialados en 3.1., no
alcanzasen los limites de potencia prevista establecidos para las mismas, pero que los superan al
producirse la ampliacion.

c) Las ampliaciones de instalaciones que requirieron proyecto originalmente si en una o en
varias ampliaciones se supera el 50 % de la potencia prevista en el proyecto anterior.

3.3 Si una instalacion esta comprendida en mas de un grupo de los especificados en 3.1, se le
aplicara el criterio mas exigente de los establecidos para dichos grupos.

4. INSTALACIONES QUE REQUIEREN MEMORIA TECNICA DE DISENO.

Requeriran Memoria Técnica de Disefio todas las instalaciones - sean nuevas, ampliaciones o
modificaciones - no incluidas en los grupos indicados en el apartado 3.

5. EJECUCION Y TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES.

5.1 Todas las instalaciones en el ambito de aplicacion del Reglamento deben ser efectuadas por
los instaladores autorizados en baja tensidn a los que se refiere la Instruccion Técnica complementaria
ITC-BT-03.

En el caso de instalaciones que requirieron Proyecto, su ejecucion debera contar con la direccion
de un técnico titulado competente.

Si, en el curso de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado considerase que el
Proyecto o Memoria Técnica de Disefio no se ajusta a lo establecido en el Reglamento, debera, por
escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del autor de dichos Proyecto o Memoria, y del
propietario. Si no hubiera acuerdo entre las partes se sometera la cuestion al Organo competente de la
Comunidad Auténoma, para que ésta resuelva en el mas breve plazo posible.

5.2 Al término de la ejecucién de la instalacidon, el instalador autorizado realizara las
verificaciones que resulten oportunas, en funcién de las caracteristicas de aquélla, segln se especifica

en la ITC-BT-05 y en su caso todas las que determine la direccién de obra.

5.3 Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05, deberan ser objeto de la
correspondiente Inspeccion Inicial por Organismo de Control.

5.4. Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion Inicial a que se refieren los
puntos anteriores, instalador autorizado debera emitir un Certificado dé Instalacion, segin modelo
establecido por la Administracién, que debera comprender, al menos, lo siguiente:

a) los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b) la potencia prevista de la instalacion;

c) en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con
calificacion de resultado favorable, la inspeccién inicial;

d) identificacion del instalador autorizado responsable de la Instalacion;



e) declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y, en su caso, con las especificaciones particulares
aprobadas a la Compania eléctrica, asi como, segln corresponda, con el Proyecto o la Memoria Técnica
de Disefio.

5.5 Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, el instalador autorizado debera presentar
ante el Organo competente de la Comunidad Auténoma, al objeto de, su inscripcion en el
correspondiente registro, el Certificado de Instalacion con su correspondiente anexo de informacion al
usuario, por quintuplicado, al que se acompaiiara, segin el caso, el Proyecto o la Memoria Técnica de
Disefo, asi como el certificado de Direccién de Obra firmado por el correspondiente técnico titulado
competente, y el certificado de inspeccion inicial con calificacién de resultado favorable, del Organismo
de Control, si procede.

El 6rgano competente de la Comunidad Auténoma debera diligenciar las copias del Certificado de
Instalacion y, en su caso, del certificado de inspeccion inicial, devolviendo cuatro al instalador
autorizado, dos para siy las otras dos para la propiedad, a fin de que ésta pueda, a su vez, quedarse
con una copia y entregar la otra a la Compaiiia eléctrica, requisito sin él cual ésta no podra suministrar
energia a la instalacion salvo lo indicado en el Articulo 18.3 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

La referencia anterior al Articulo 18.3 del Reglamento deberia ser al articulo 18.4

5.6. Instalaciones temporales en ferias, exposiciones y similares.

Cuando en este tipo de eventos exista para toda la instalacion de la feria o exposicion una
Direccion de Obra comin, podran agruparse todas las documentaciones de las instalaciones parciales de
alimentacion a los distintos stands o elementos de la feria, exposicion, etc., y presentarse de una sola
vez ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, bajo una certificacién de instalacion global
firmada por el responsable técnico de la Direccidbn mencionada.

Cuando se trate de montajes repetidos idénticos, se podra prescindir de la documentacién de
disefo, tras el registro de la primera instalacion, haciendo constar en el certificado de instalacion dicha
circunstancia, que sera valida durante un afio, siempre que no se produjeran modificaciones
significativas, entendiendo como tales las que afecten a la potencia prevista, tensiones de servicio y
utilizacion y a los elementos de proteccidn contra contactos directos e indirectos y contra
sobreintensidades y sobretensiones.



ESQUEMA RESUMEN DE LA TRAMITACION DE LAS INSTALACIONES
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ﬂ Instalador
Verificacion
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inicial |
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Certificado de Instalacion Instalador
Comunidad
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Autonoma




6. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

El titular de la instalacion debera solicitar el suministro de energia a la Empresas suministradora
mediante entrega del correspondiente ejemplar del certificado de instalacion.

La Empresa suministradora podra realizar, a su cargo, las verificaciones que considere oportunas,
en lo que se refiere al cumplimiento de las prescripciones del presente Reglamento.

Cuando los valores obtenidos en la indicada verificacién sean inferiores o superiores a los
seflalados respectivamente para el aislamiento y corrientes de fuga en la ITC-BT-19 las Empresas
suministradoras no podran conectar a sus redes las instalaciones receptoras.

En esos casos, deberan extender un Acta, en la que conste el resultado de las comprobaciones,
la cual debera ser firmada igualmente por el titular de la instalacion, dandose por enterado. Dicha acta,
en el plazo més breve posible, se pondra en conocimiento del Organo competente de la Comunidad
Auténoma, quien determinara lo que proceda.



A modo de ejemplo se incluye un formato de Memoria Técnica de Disefio de una
Comunidad Auténoma

TITULAR DE LA INSTALACION

Nombre / Razén Social | N.I.F. / C.I.F.:
Apellido 1°: | Apellido 2°:

Direccién:

Municipio: | Provincia: | Codigo Postal: | Teléfono:

EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Direccion
Municipio: [ Provincia: [ Codigo Postal: [ Teléfono:
Uso / Actividad
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION
Tension: V [ Potencia méxima admisible: kW | Potencia maxima instalada: kw
[ Nueva [ Ampliacién-Reforma [ Cambio de Nombre [ Cambio de tension
Uso de la instalacion: | Superficie dtil del local m’

ACOMETIDA (segln informacion de la empresa distribuidora)

Punto de conexion: [ Centro de transformacion [] Red de baja tension

Tipo: [ Aérea [ Subterranea [ Interior | Seccibn: mm’ | Material: [ Cobre (Cu) [ Aluminio (Al)

C.G.P. o C/C SEGURIDAD

Tipo: | In Base Al | In Cartucho A

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION O DERIVACION INDIVIDUAL

Seccibn: mm’ | | Material: 1 Cobre (Cu) [] Aluminio (Al)

MODULO DE MEDIDA

Tipo: [1 Envolvente [] Panelable [1armario independiente | Situacién: [ En Cuarto de Centralizacién [ En Interior [1 En fachada

PROTECCION MAGNETOTERMICA / DIFERENCIAL

Int General Automatico: Al | Int. Diferencial nominal (a) / Sensibilidad (mA): A/ mA

PUESTA A TIERRA

Tipo: [ Picas [] Placas [] Mallas [1 Anillo [ N° de Electrodos:

Linea de Enlace: mm’ | [ Linea Principal: mm

[ MEMORTA REALIZADA POR INSTALADOR AUTORIZADO

Nombre: | N° de certificado de instalador:

Domicilio: calle / plaza n°

Municipio: Provincia: | Codigo Postal:
Teléfono: | Fax: C. Electrdnico

| MEMORIA REALIZADA POR TECNICO CUALIFICADO

Nombre: [ N° de Colegiado

Domicilio: calle / plaza n°

Municipio: Provincia: | Codigo Postal:
Teléfono: | Fax: C. Electrénico:

Colegio Oficial:

EL que suscribe D/D? como autor/a de la Memoria

Técnica de Disefo cuyos datos figuran reseiiados en la misma, declara que cumple el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension ( RD 842/2002)

Nombre y firma del titular



PREVISION DE CARGAS PARA INSTALACION DE ENLACE (Segiin ITC-BT-10)

[ N° de Plantas del edificio:

| N° de Viviendas por Planta:

[ N° de Locales Comerciales:

VIVIENDAS
Grado Tipo | Pot Maxima Prevista Ne Media Aritmética Coeficiente
Electrificacion | Vivienda | Para Tipo Vivienda | Viviendas | Potencias Maximas | Simultaneidad (Carga total
Basica kW
(Min 5,75 kW) kW
(Sup<160 m*) kW kW
Elevada kw kw
(Min 9,2 kW) kw
(Sup>160 m*) kW Tabla ITC-BT-10
Tarifa kw
Nocturna kW kW kW
kW Igual N° Viviendas
Carga Prevista Viviendas (A ): kw

SERVICIOS GENERALES

LOCALES COMERCIALES Y/0 OFICINAS Y/0 INDUSTRIALES

Pot. Prevista | Pot. Prevista | Pot. Prevista Pot. Prevista | Pot. Prevista | Pot. Prevista Potencia Prevista
Ascensores Frio / Calor | Grupos Presion Alumbrado Piscinas Otros (R.I.T.I.) Total (Suma)
kw kw kw kw kw kw KW
Carga Prevista Servicios Generales (B): kW
GARAJE
Instalacion Tipo Potencia Minima | Potencia Real Superficie Potencia Otros | Potencia Total
Calculo Calculo (x) Total (Y) Sistemas (z) | Z+((X*Y)/1000)
Garaje Vent. Natural 10 W/ m’ W/ m’ W/ m’ kW kW
(Min. 3,45 kW) |Vent. Forzada 20 W/ m’ W/ m’ W/ m’ kW kW
Carga Prevista Garaje (C) : kw

Potencia Oficina o Local | Potencia Real | Superficie | Potencia Otros Potencia Total
Instalacion Minima Calculo Calculo (X) | Total (Y) | Sistemas (Z) | N*[Z+((X*Y)/1000]
Local Comercial W/ m m° kW kW
(Min 3,45 kW 100 W/ m’ W/ m m’ Kw kw
por Local) W/ m m’ KW kw
Oficinas W/ m m’ KW kw
(Min 3,45 kW 100 W/ m’ W/ m m’ Kw kw
por Oficina) W/ m m’ KW kw
Industrias W/ m m’ KW kw
(Min 10,35 kW 125 W/ m’ W/ m’ m’ Kw kw
por Local) W/ m’ m’ kw kw
Carga Prevista Locales Comerciales y / o Oficinas y / o Industriales (D) : kW

OTRAS INSTALACIONES INDUSTRIALES, AGRARIAS 0 DE SERVICIOS

Potencia Prevista | Potencia Prevista Potencia Prevista Potencia Prevista Total
Denominacion de la Alumbrado Fuerza Otras Instalaciones (Suma)
Instalacion

kw kw kw kw

kw kw kw kw

kw kw kw kw

kw kw kw kw

Carga Prevista otras instalaciones industriales, Agrarias o de Servicios (E) : kw

CARGA TOTAL PREVISTA EN LA L.G.A. (A +B+C+D+E) : |




PRESUPUESTO

Desglose Presupuesto  Presupuesto Presupuesto Presupuesto Presupuesto  Presupuesto TOTAL
Puesta Tierra L.G.A. Punto Medida  Derivs. Indivs. Instals. Interior Otros
Materiales
Mano Obra
Total

DATOS TECNICOS DE LAS LINEAS GENERALES DE ALIMENTACION

LGA Pot. Max. Pot. Max. Fases / Seccion Material Tipo Longitud Caida Proteccion
Calculo Admisible (Cu o Al) | Aislamiento Tension
I kW kW X m v A
mm’
II kw kw X m Vv A
mm’

La caida de Tension sera de 0,5 % 6 1%, los conductores seran de Cobre o Aluminio Unipolares, de asilamiento 0,6/1 kV,
Entubados o en Bandeja cerrada o en Conductos cerrados segin ITC-BT-14. La linea General de Alimentacién no podra
superar una Potencia Maxima de 150 kW, salvo que en el Cuarto de Contadores se instalen Armarios de Distribucién.

DATOS TECNICOS PUNTO DE MEDIDA Y PROTECCION

N° Suministros: Monofasicos [ | Trif. <15 kW[ | Tirf.15<Pot<43,6 kW[ |  Tirf.>43,6 kW[ |

EMPLAZAMIENTO | N° Plantas | N° Contadores Centralizacién |
Planta Baja| | Entresuelo| | 1° Sétano | Cada 6 Plantas | | En cada Planta |
Marca /Modelo: UBICACION
Interruptor Gral. de | Int. Nominal | Poder Corte Centralizacion Modular [ | Centralizacion Panel
Maniobra o Fusible X kA Médulo Interior CPM- Armario Fachada Otros
de Seguridad A

DATOS TECNICOS DERIVACIONES INDIVIDUALES

Derivaciones | Pot. Maxima | Pote Maxima | Fases / Seccion Material Tipo Caida Tension Fusible
Tipo N° Prevista Admisible (Cuo Al) | Aislamiento Maxima Seguridad
kw kw X Vv A
mm’
kW kw X v A
mm’
kW kw X v A
mm”
kw kW X v A
mm’




DATOS TECNICOS DISPOSITIVOS GENERALES MANDO Y PROTECCION

Derivacion Faes / Seccion Tipo Caja ICP Interruptor General Automatico Interruptor Diferencial
Tipo D.I. Del Suministro 29 36 Intensidad Nominal | Poder de Corte | Intensi. Nominl | Sensibilidad
X X kA X mA
mm’ A A
X X kA X mA
mm’ A A
X X kA X mA
mm’ A A
X X kA X mA
mm’ A A

(1) TIPO INSTALACION

(1) ITC-BT-20  T.P. Bajo Tubo Protector
F.D.P. Fijado Directamente sobre Pared

ENTR Enterrado

(2) ITC-BT-26:  E.T.F.

D.E.E. Directamente Empotrados en Estructura

AERO Aéreo

I.H.C. Interior Huecos de la Construccion

C.P. Bajo Canales Protectores
MOLD. Bajo Moldura
BANDJ. En Bandejas

C.E.P. en Canalizacion Eléctrica Prefabricada

E.T.C.
S.T.C.
S.T.R.
S.C.P.

Empotrado en Tubo Flexible
Empotrado en Tubo Curvable
Superficial en Tubo Curvable
Superficial en Tubo Rigido
Superficial en Canal Protector
cerrado
S.C.P.F. Superficial en Canalizacion
Prefabricada




DERIVACIONES INDIVIDUALES

-

RESUMEN CALCULO INSTALACIONES DE ENLACE
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CIRCUITOS INTERNOS. RESUMEN CALCULO CIRCUITOS INTERNOS SUMINISTRO

INSTALACION

Potencia de

Calculo (kW)

Tension de

Calculo (V)

Intensidad de
Calculo (A)

N° Conductores x

Seccién (mm’)

Material

(Cu o Al)
Tension Nominal
Aislamiento (kV)

Tipo Instalacion

(ITC-BT-26) (1)

Longitud Maxima

(m)
Caida de Tension

Méxima (V)

Potencia Maxima

Admisible (kW)

Potencia Total
Instalada (kW)

Intensidad

Fusible o
P.I.A. (A)

Tipo Vivienda Circuitos

Electrificacion Basica

Viviendas
[em)
(6]

C12
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
C11
C12
Ascensores
Aparatos Elevadores

wv
= Centrales Calor y Frio
€ -
e Grupos de Presion
& Alumbrado Portal
3 Alumbrado escalera
g Alumbrado espacios Comunes
ﬁ Piscinas
Red Interna Telecomunicaciones
Otros
o Circuito 1
=} - o .
S .® (ircuito 2
S35 o Cireui
T 20 ircuito 3
%<3 L
£ B C(ircuito 4
= —

Circuito 5



MEMORIA DESCRIPTIVA

DOCUMENTACION QUE SE ADJUNTA: (marcar en cuadro)

En el caso de viviendas individuales, se presentara esquema unifilar. En los edificios de viviendas y demas casos, se
presentara esquema unifilar, planos y croquis del emplazamiento. En edificios de viviendas quedaran perfectamente
definidos; Caja general de proteccion, linea repartidora, fusibles de sequridad, aparatos de medida, derivaciones
individuales, dispositivos privados de mando y proteccion, instalaciones interiores de las viviendas tipo con sus
caracteristicas y la seccion de conductores. De la centralizacion de contadores y de las viviendas tipo se presentara
siempre planos de planta.

| Esquema unifilar Ll Planos de Planta

| Croquis del trazado L1 0tros  eveeeveeneee.



El siguiente esquema muestra la distribucion de las cinco copias de la
documentacion: Una para el archivo y registro de la Comunidad Auténoma, dos para el
instalador una de ellas para su propio archivo y otra para la asociacion profesional
correspondiente con objeto de que sirva para la elaboracion de estadisticas. Otras dos
copias para la propiedad, una de las cuales ha de entregar a la compafia eléctrica al
solicitar el suministro.

DOCUMENTACION DE LAS INSTALACIONES

Certificado de Instalacion

h 4

| Comunidad =T
1tular de la

Instalador ® N A— ¢ mstalacion
Avohivi Expediente Custodia

Estadisticas propio del {archivo en la v
instalador Comunidad .
Autonoma) CPIEIP ania
suministradora

(C ontrato)




A modo de ejemplo se incluye un modelo de Certificado de Instalacion, aunque cada CA

tiene establecido un modelo propio.

CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

| TITULAR
APELLIDOS Y NOMBRE O RAZON SOCIAL D.N.I.-N.L.F.
DOMICILIO (calle o plaza y ndmero C.P.
MUNICIPIO PROVINCIA TELEFONO FAX
REPRESENTANTE (si procede) D.N.I.
EMPRESA SUMINISTRADORA
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
EMPLAZAMIENTO (calle o plaza y niimero) Portal | Bis Esc Piso Puerta
MUNICIPIO C.P. PROVINCIA
TIPO DE INSTALACION (ver tabla punto 3.1.ITC-BT-04)
POTENCIA PREVISTA (kW) POTENCIA INSTALADA (kW) TENSION
[ | EMPRESA INSTALADORA
APELLIDOS Y NOMBRE O RAZON SOCIAL N° DEL DCE

NOMBRE DEL INSTALADOR

N° DEL CARNET DE INSTALADOR
AUTORIZADO

[ ] DERIVACION INDIVIDUAL

GRADO DE
VIVIENDAS ELECTRIFICACION

SUPERFICIE

SECCION DE LA DERIVACION INDIVIDUAL:

OTROS USOS SUPERFICIE

SECCION DE LA DERIVACION INDIVIDUAL:

OTRAS INSTALACIONES

SECCION DE LA DERIVACION INDIVIDUAL:

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

SECCION (mm’):

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

INTERRUPTOR DIFERENCIAL:

Intensidad Nominal:
Sensibilidad:

RESISTENCIA DE LA TIERRA DE PROTECCION:

O0TROS:

El instalador autorizado que suscribe, inscrito en este Servicio
Territorial con el nimero y Documento de Calificacion Empresarial
arriba indicados.

CERTIFICA: haber ejecutado la instalacién de acuerdo con las
prescripciones del vigente reglamento para baja tension e instrucciones
ITC-BT especificas que le son de aplicacion, las normas especificas de la

| CERTIFICACION DE LA EMPRESA INSTALADORA [\ CATEGORIA Y ESPECIALIDAD DEL INSTALADOR

o Basica

1 Especialista

Firma del instalador:

empresa suministradora aprobadas, asi como del Modalidad:
Proyecto o Memoria Técnica del Disefio
............................. ;A veeeneen de i de e SELLO DE LA EMPRESA ISTALADORA




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION:
ITC-BT-05 VERIFICACIONES E INSPECCIONES

1. OBJETO
2. AGENTES INTERVINIENTES
3. VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

4. INSPECCIONES
4.1 Inspecciones iniciales
4.2 Inspecciones periddicas

5. PROCEDIMIENTO

6. CLASIFICACION DE DEFECTOS
6.1 Defecto Muy Grave
6.2 Defecto Grave
6.3 Defecto Leve

1. OBJETO

La presente Instruccion tiene por objeto desarrollar las previsiones de los articulos
18 y 20 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, en relacion con las
verificaciones previas a la puesta en servicio e inspecciones de las instalaciones eléctricas
incluidas en su campo de aplicacion.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1 Las verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones deberan
ser realizadas por las empresas instaladoras que las ejecuten.

2.2 De acuerdo con lo indicado en el articulo 20 del Reglamento sin perjuicio de
las atribuciones que, en cualquier caso, ostenta la Administracién Pablica, los agentes
que lleven a cabo las inspecciones de las instalaciones eléctricas de Baja Tension deberan
tener la condicion de Organismos de Control, segln lo establecido en el Real Decreto
2.200/1995 de 28 de diciembre, acreditados para este campo reglamentario.

La diferencia entre verificacion e inspeccion radica principalmente en el agente




encargado de su ejecucion.

Todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de una verificacion previa a su
puesta en servicio efectuada por el instalador autorizado que las realizé, con la
supervision en su caso del director de obra. El instalador autorizado es por lo tanto
responsable de la correcta ejecucion de la instalacion y de que sea segura, lo mismo que
un fabricante es responsable del producto que fabrica.

Las inspecciones las efectdan bien directamente las propias Administraciones
Pablicas competentes (mediante los servicios de industria de las CCAA), o como es mas
frecuente las efectdan los Organismos de Control autorizados por la administracion
(OCAs). De entre todas las instalaciones eléctricas dentro del ambito del REBT, solamente
algunas de ellas son objeto de inspecciones iniciales o periodicas.

También conviene aclarar que los titulares de las instalaciones deberan
mantenerlas en buen estado de funcionamiento, utilizdndolas de acuerdo con sus
caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas para modificarlas. Si son
necesarias modificaciones, éstas deberan ser efectuadas por un instalador autorizado. Por
lo tanto, no sélo las nuevas instalaciones eléctricas deben ejecutarse por instaladores
autorizados, sino también cualquier ampliacion o modificacion de una existente.
Cualquier actuacion de un instalador autorizado debe por tanto ir seguida de la
correspondiente verificacion del trabajo realizado siendo el propio instalador quien debe
verificar la instalacion.

En resumen todas las instalaciones eléctricas deben ser objeto de la
correspondiente verificacion después de su realizacion o modificacion.

3. VERIFICACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

Las instalaciones eléctricas en baja tension deberan ser verificadas, previamente a
su puesta en servicio y segln corresponda en funcién de sus caracteristicas, siguiendo la
metodologia de la norma UNE 20460 -6-61.

La verificacion inicial de las instalaciones previamente a su puesta en servicio es
una mas de las medidas para garantizar la seguridad de las personas, de los animales
domésticos y de los bienes, contra los peligros y dafios que pudieran resultar de la
utilizacion normal de estas instalaciones. Debe ser efectuada por el instalador a
autorizado que realice la instalacion.

Seguidamente se resumen los distintos tipos de verificaciones que han de efectuar



los instaladores autorizados previamente a la puesta en servicio de las instalaciones.

La verificacion de las instalaciones eléctricas previa a su puesta en servicio
comprende dos fases, una primera fase que no requiere efectuar medidas y que se
denomina verificacion por examen y una segunda fase que requiere la utilizacion de
equipos de medida especificos para los ensayos.

El alcance de esta verificacion se detalla en la ITC-BT-19 y en la norma UNE 20460
parte 6-61 y comprende tanto la verificacién por examen como la verificacion mediante
medidas eléctricas. Adicionalmente la ITC-BT-18 establece la verificaciones a realizar en
las puestas a tierra.”

Al hablar de instalacidon nos referimos tanto a instalaciones nuevas como a
ampliaciones o modificaciones de instalaciones existentes.

El proceso de verificacion por examen debe realizarse desde que se empieza hasta
que se termina la obra durante la ejecucidn de la instalacion.

Para realizar la verificacion el instalador ha de tener ha su disposicion los
esquemas diagramas y tablas de la instalacion eléctrica donde estaran indicados:

— el tipo y composicion de los circuitos, indicando los puntos de utilizacidn, seccion
de los conductores, naturaleza de las canalizaciones

— las caracteristicas para la identificacion de los dispositivos de proteccion,
aislamiento (seccionamiento) y de mando y su localizacion

Verificacion por examen visual

La verificacion por examen visual de la instalacion es previa a los ensayos y
medidas y normalmente se efectuara al conjunto de la instalacién estando esta sin
tension.

Esta destinada a comprobar que el material eléctrico instalado permanentemente:

— Esta elegido e instalado correctamente conforme al REBT, al proyecto o memoria
técnica de disefio, a las normas que le son de aplicacién y a las instrucciones del
fabricante.

— Cumple las prescripciones de seguridad de las normas que le son aplicables, (esta
conformidad podra ser verificada por examen del marcado o mediante certificado).

— Que el material no presenta ningln dafno apreciable a simple vista que pueda
afectar a la seguridad.

La verificacion por examen visual debe comprender al menos la verificacion de las
condiciones siguientes:

— La existencia de medidas de proteccion contra choques eléctricos por contacto de
partes activas bajo tension (proteccién contra contactos directos o proteccion
principal) por ejemplo mediante barreras o envolventes, mediante obstaculos, por
puesta fuera de alcance por alejamiento. Protecciéon complementaria por



dispositivos de proteccion de corriente diferencial-residual. (ITC BT 24 punto 3)

— La existencia de medias de proteccion contra choques eléctricos en caso de
defecto (proteccion contra los contactos indirectos) dichas medidas pueden ser el
uso de dispositivos de corte automatico de la alimentacién tales como
interruptores de maxima corriente, fusibles, o diferenciales, la utilizacion de
equipos y materiales de con aislamiento de Clase II, disposicion de paredes y
techos aislantes o mediante la utilizacién de enlaces equipotenciales en locales no
conectados a tierra, o protecciéon mediante seccionamiento eléctrico
(transformador)

— La presencia de barreras cortafuegos y otras disposiciones impidiendo la
propagacion del fuego y proteccion contra los efectos térmicos.

— El empleo de cables para las intensidades maximas previstas y para las caidas de
tension admisibles.

— La existencia y calibrado de los dispositivos de proteccion y sefalizacion.

— La existencia de dispositivos de seccionamiento y mando correctamente
conectados

— La utilizacién de materiales y medidas de proteccién apropiadas a las influencias
externas

— La identificacion de los conductores neutro y de proteccion (ITC BT 19 punto
2.2.4)

— La existencia y disponibilidad de esquemas, advertencias e informaciones
analogas.

— La identificacion de circuitos, fusibles, interruptores, bornes, etc.

— La correcta ejecucion de las conexiones de los conductores

— La accesibilidad para comodidad de funcionamiento y mantenimiento

ENSAYOS

Son una serie de medidas sobre la instalacion eléctrica, se deben de realizar segln
sean aplicables y preferentemente en el orden siguiente.

— Verificacion de la continuidad de los conductores de proteccién y de las uniones
equipotenciales principales y suplementarias.

— Medida de la resistencia de puesta a tierra.

— Resistencia de aislamiento de la instalacion eléctrica (ITC-BT-19)

— Proteccién por separacion de circuitos en MBTS y MBTP y en el caso de proteccion
por separacion eléctrica

— Resistencia de suelos y paredes (Medida de resistencia de suelos y paredes cuando
se utilice este sistema de proteccion)

— Ensayo de polaridad



— Ensayo dieléctrico (medida de la rigidez dieléctrica)

Para garantizar que se han adoptado convenientemente los requisitos de
proteccion contra choques eléctricos se realizaran una o varias de las medidas indicadas a
continuacion segin el sistema de proteccion utilizado:

— Medida de las corrientes de fuga.

— Comprobacion de la intensidad de disparo de los diferenciales.
— Medida de la impedancia de bucle.

— Comprobacion de la secuencia de fases.

Cuando un ensayo dé un resultado negativo, este y todos los ensayos que le han
precedido, cuyos resultados pueden ser influenciados por el ensayo en cuestion, deben
ser repetidos después de eliminar el defecto.

Estos métodos de ensayo son métodos de referencia, pueden utilizarse otros
métodos reconocidos que proporcionen resultados fiables.

En las ITC-BT-18 y 19 y en el anexo ENSAYOS se describen estas medidas.

Las instalaciones eléctricas en baja tensidn de especial relevancia que se citan en
el apartado 4 deberan ser objeto ademas de inspeccion por un Organismo de Control, a fin
de asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentario a lo largo de la
vida de dichas instalaciones.

A continuacién se adjunta un ejemplo de hoja de control de verificacion propuesta
en la Guia Técnica de Aplicacion del REBT, que puede ser utilizada por los instaladores
como guia de referencia de los puntos principales para el caso de viviendas y edificios de
viviendas:
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7.6. Conexion entre conductores de proteccion y partes
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4. INSPECCIONES

Las instalaciones eléctricas en baja tension de especial relevancia que se citan a
continuacion, deberan ser objeto de inspeccion por un Organismo de Control, a fin de
asegurar, en la medida de lo posible, el cumplimiento reglamentario a lo largo de la vida
de dichas instalaciones.

Las inspecciones podran ser:
- Iniciales: Antes de la puesta en servicio de las instalaciones.
- Periddicas.

4.1. Inspecciones iniciales
Seran objeto de inspeccién, una vez ejecutadas las instalaciones, sus ampliaciones
o modificaciones de importancia y previamente a ser documentadas ante el Organo

competente de la Comunidad Autdnoma, las siguientes instalaciones;

a) Instalaciones industriales que precisen proyecto, con una potencia instalada,
superior a 100 Kw.;

b) Locales de Pablica Concurrencia;

c) Locales con riesgo de incendio o explosion, de clase I, excepto garajes de
menos de 25 plazas;

d) Locales mojados con potencia instalada superior a 25 kW;

e) Piscinas con potencia instalada superior a 10 kW;

g) Quir6fanos y salas de intervencion;

h) Instalaciones de alumbrado exterior con potencia instalada superior 5 kW.

4.2. Inspecciones periodicas

Seran objeto de inspecciones periddicas, cada 5 afos, todas las instalaciones
eléctricas en baja tension que precisaron inspeccion inicial, segan el punto 4.1 anterior; y
cada 10 afios, las comunes de edificios de viviendas de potencia total instalada superior a
100 kw.
5. PROCEDIMIENTO

5.1 Los Organismos de Control realizaran la inspeccion de las instalaciones sobre

la base de las prescripciones que establezca el Reglamento de aplicacién y, en su caso, de
lo especificado en la documentacion técnica, aplicando los criterios para la clasificacion



de defectos que se relacionan en el apartado siguiente. La empresa instaladora, si lo
estima conveniente, podra asistir, a la realizacién de estas inspecciones.

5.2 Como resultado de la inspeccion, el Organismo de Control emitira un
Certificado de Inspeccion, en el cual figuraran los datos de identificacion de la
instalacion y la posible relacion de defectos, con su clasificacion, y la calificacion de la
instalacion, que podra ser:

5.2.1 Favorable: Cuando no se determine la existencia de ningin defecto
muy grave o grave. En este caso, los posibles defectos leves se anotaran para constancia
del titular, con la indicacién de que debera poner los medios para subsanarlos antes de la
proxima inspeccion. Asimismo, podran servir de base a efectos estadisticos y de control
del buen hacer de las empresas instaladoras.

5.2.2 Condicionada: Cuando sé detecte la existencia de, al menos, un
defecto grave o defecto leve procedente de otra inspeccidn anterior que no se haya
corregido. En este caso:

a) Las instalaciones nuevas que sean objeto de esta calificacion no podran
ser suministradas de energia eléctrica en tanto no se hayan corregido los defectos
indicados y puedan obtener la calificacion de favorable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les fijara un plazo para proceder a
su correccion, que no podra superar los 6 meses. Transcurrido dicho plazo sin haberse
subsanado los defectos, el. Organismo de Control debera remitir el Certificado con la
calificacién negativa al érgano competente de la Comunidad Auténoma.

5.2.3 Negativa: Cuando se observe, al menos, un defecto muy grave. En
este caso:

a) Las nuevas instalaciones no podrén entrar en servicio, en tanto no se
hayan corregido los defectos indicados y puedan obtener la calificacién de favorable.

b) A las instalaciones ya en servicio se les emitira Certificado negativo,
que se remitira inmediatamente al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.



El siguiente grafico muestra el procedimiento de inspeccion
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6. CLASIFICACION DE DEFECTOS

Los defectos en las instalaciones se clasificaran en: Defectos muy graves, defectos
graves y defectos leves.

6.1. Defecto Muy Grave

Es todo aquél que la razén o. la experiencia determinan que constituye un peligro
inmediato para la sequridad de las personas o los bienes.

Se consideran tales los incumplimientos de las medidas de seqguridad que pueden
provocar el desencadenamiento de los peligros que se pretenden evitar con tales medidas,
en relacién con:

— Contactos directos, en cualquier tipo de instalacion;
— Locales de puablica concurrencia;

— Locales con riesgo de incendio o explosion;

— Locales de caracteristicas especiales;

— Instalaciones con fines especiales;

— Quiréfanos y salas de intervencion.

6.2. Defecto Grave

Es el que no supone un peligro inmediato para la sequridad de las personas o de
los bienes, pero puede serlo al originarse un fallo en la instalacion. También se incluye
dentro de esta clasificacion, el defecto que pueda reducir de modo sustancial la capacidad
de utilizacién de la instalacion eléctrica.

Dentro de este grupo y con caracter no exhaustivo, se consideran los siguientes
defectos graves:

— Falta de conexiones equipotenciales, cuando éstas fueran requeridas;

— Inexistencia de medidas adecuadas de seguridad contra contactos indirectos;

— Falta de aislamiento de la instalacion;

— Falta de proteccion adecuada contra cortocircuitos y sobrecargas en los
conductores, en funcion de la intensidad maxima admisible en los mismos, de
acuerdo con sus caracteristicas y condiciones de instalacion;

— Falta de continuidad de los conductores de proteccién;

— Valores elevados de resistencia de tierra en relacion con las medidas de seguridad
adoptadas;

— Defectos en la conexion de los conductores de proteccion a las masas, cuando
estas conexiones fueran preceptivas;



— Seccidn insuficiente de los conductores de proteccion;

— Existencia de partes o puntos de la instalacion cuya defectuosa ejecucion pudiera
ser origen de averias o dafios;

— Naturaleza o caracteristicas no adecuadas de los conductores utilizados;

— Falta de seccion de los conductores, en relacion con las caidas de tension
admisibles para las cargas previstas;

— Falta de identificacion de los conductores "neutro” y "de proteccion”;

— Empleo de materiales, aparatos o receptores que no se ajusten a las
especificaciones vigentes.

— Ampliaciones o modificaciones de una instalacion que no se hubieran tramitado
segln lo establecido en la ITC-BT-04

— Carencia del namero de circuitos minimos estipulados.

— La sucesiva reiteracion o acumulacion de defectos leves.

6.3. Defecto Leve

Es todo aquel que no supone peligro para las personas o los bienes, no perturba el
funcionamiento de la instalacion y en el que la desviacidn respecto de lo reglamentado
no tiene valor significativo para el uso efectivo o el funcionamiento de la instalacion.



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-06 REDES AEREAS
PARA DISTRIBUCION EN BAJA TENSION.

INTRODUCCION

En esta instruccién se abordan los aspectos relativos a las lineas aéreas de baja tensién,
considerandose estas tanto las tendidas sobre apoyos como las posadas sobre fachadas e igualmente
tanto si estan realizadas con conductores aislados o desnudos.

En el apartado primero se indican los tipos de materiales que se pueden utilizar o de que
pueden estar hechos los distintos elementos de las lineas a aéreas de baja tensién, tales como el
material y dimensiones minimas de los cables, de los aisladores, de los apoyos y de los tirantes y
tornapuntas.

En el segundo apartado, calculo mecanico se fijan que cargas y sobrecargas se han de tener
en cuenta para el dimensionado mecanico de los conductores y de los apoyos, tales como las debidas al
viento y las motivadas por el hielo.

El punto tercero regula aspectos sobre la ejecucion de las instalaciones especificando las
distancias entre las lineas posadas y los distintos elementos de la construccion sobre la que se apoyan e
igualmente para lineas tensadas las distancias a guardar en cruces y paralelismos con elementos tales
como lineas de alta tensién, antenas conducciones de agua, gas, con carreteras, rios, vias férreas, etc.
Igualmente en este punto se indica aspectos sobre la realizacion de empalmes, e indicaciones para
asegurar la continuidad del neutro y sobre la puesta a tierra del neutro.

Por Ultimo en el apartado cuatro contiene varias tablas que indican la intensidad maxima
admisible en los conductores normalmente utilizados en lineas aéreas de baja tension y que son
cables formados por conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE), en haz, a espiral visible, para
diferentes modos de instalacion (posadas, tensadas, suspendidas con cable fiador, etc), y una serie de
tablas con factores de correccion a aplicar para diferentes condiciones de instalacion de las especificadas
en las tablas anteriores. Estas tablas conjunto con la de intensidades de cortocircuito que también se
incluyen son las que se utilizan para seleccionar el cable adecuado segun la corriente a transportar y la
intensidad de cortocircuito que deba soportar la linea en caso de que se produzca.

También se incluye una tabla que indica las intensidades méaximas admisibles para conductores
desnudos.

Se proponen diversos ejercicios para adquirir destrezas en la utilizacion de estas tablas para la
seleccion de conductores.

En el anexo sobre “tipos y designacion de cables eléctricos”, puedes ver la nomenclatura de
designacion de los cables utilizados en las lineas aéreas de distribucion de baja tension y los distintos
tipos constructivos que existen, mira el apartado correspondiente a este tipo de cables para familiarizarte
con su denominacion y con los valores de las secciones normalizadas.

1. MATERIALES

1.1 Conductores
1.1.1 Conductores aislados




1.1.2 Conductores desnudos
1.2 Aisladores

1.3 Accesorios de sujecion
1.4 Apoyos

1.5 Tirantes y tornapuntas

2. CALCULO MECANICO

2.1 Acciones a considerar en el calculo
2.2 Conductores

2.2.1 Traccion maxima admisible

2.2.2 Flecha maxima

2.3 Apoyos

3. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

3.1 Instalacién de conductores aislados

3.1.1 Cables posados

3.1.2 Cables tensados

3.2 Instalacion de conductores desnudos

3.2.1 Distancia de los conductores desnudos al suelo y zonas de proteccion de las
edificaciones

3.2.2 Separacion minima entre conductores desnudos y entre éstos y los muros o paredes
de edificaciones

3.3 Empalmes y conexiones de conductores. Condiciones mecanicas y eléctricas de los
mismos

3.4 Seccion minima del conductor neutro

3.5 Identificacion del conductor neutro

3.6 Continuidad del conductor neutro

3.7 Puesta a tierra del neutro

3.8 Instalacién de apoyos

3.9 Condiciones generales para cruzamientos y paralelismos

3.9.1 Cruzamientos

3.9.2 Proximidades y paralelismos

4. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES POR LOS CONDUCTORES

4.1 Generalidades

4.2 Cables formados por conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE), en haz, a
espiral visible

4.2.1 Intensidades maximas admisibles

4.2.2 Factores de correccion

4.2.3 Intensidades maximas de cortocircuito admisible en los conductores de los cables
4.3 Conductores desnudos de cobre y aluminio

4.4 Otros cables u otros sistemas de instalacion

1. MATERIALES
1.1. Conductores

Los conductores utilizados en las redes aéreas seran de cobre, aluminio o de otros materiales o
aleaciones que posean caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas y seran preferentemente
aislados

1.1.1. Conductores aislados



Los conductores aislados seran de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV tendran un
recubrimiento tal que garantice una buena resistencia a las acciones de la intemperie y deberan satisfacer
las exigencias especificadas en la norma UNE 21030

La seccion minima permitida en los conductores de aluminio sera de 16 mm?2, y en los de cobre
de 10 mm2. La seccidén minima correspondiente a otros materiales sera la que garantice una resistencia
mecanica y conductividad eléctrica no inferiores a las que corresponden a los de cobre anteriormente
indicados.

Los cables normalizados utilizados en redes aéreas de distribucion de baja tensién son los
siguientes:

Norma de

Producto S
aplicacion

Cable de tensién asignada 0,6/1 kV, con cubierta aislante de
polietileno reticulado y conductores de aluminio cableados en hélice UNE 21030-1
visible (Z). El conductor neutro puede tener las funciones de fiador.
Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con cubierta aislante de

polietileno reticulado y conductores de cobre cableados en hélice UNE 21030-2
visible (Z). El conductor neutro nunca tiene las funciones de fiador.

Cable tipo
RZ

Cable tipo
RZ

En el anexo sobre “tipos y designacion de cables eléctricos” puedes ver los nombres y
secciones normalizadas de los cables de este tipo que se comercializan.

1.1.2. Conductores desnudos

Los conductores desnudos seran resistentes a las acciones de la intemperie y su carga de rotura
minima a la traccion sera de 410 daN debiendo satisfacer las exigencias especificadas en las normas
UNE 21012 o UNE 21018 segun que los conductores sean de Cobre o de Aluminio.

Se consideraran como conductores desnudos aquellos conductores aislados para una tension
nominal inferior a 0,6/1 kV.

Su utilizacion tendra caracter especial debidamente justificado, excluyendo el caso de zonas de
arbolado o con peligro de incendio.

Los cables normalizados utilizados en redes aéreas de distribucion de baja tensién son los
siguientes:

Producto Norma de aplicacion

Cable tipo C Conductor desnudo de cobre, compuesto’ por varios alambres UNE 21012
de cobre duro, cableados en capas concéntricas.

Cable tipo | Conductor desnudo de alambres de aluminio (AL1) y alma de UNE-EN 50182
AL1/ST1A | alambres de acero galvanizado (ST1A)
Cable tipo | Conductor desnudo de alambres de aluminio (AL1) y alma de UNE-EN 50182
AL1/A20SA | alambres de acero revestido de aluminio (A20SA)

Nota: la norma UNE-EN 50182 ha sustituido a la norma UNE 21018




1.2. Aisladores

Los aisladores seran de porcelana, vidrio o de otros materiales aislantes equivalentes que
resistan las acciones de la intemperie, especialmente las variaciones de temperatura y la corrosién,
debiendo ofrecer la misma resistencia a los esfuerzos mecanicos y poseer el nivel de aislamiento de los
aisladores de porcelana o vidrio.

La fijacion de los aisladores a sus soportes se efectuara mediante roscado o cementacion a base
de sustancias que no ataquen ninguna de las partes, y que no sufran variaciones de volumen que puedan
afectar a los propios aisladores 0 a la seguridad de su fijacion.

1.3. Accesorios de sujecion

Los accesorios que se empleen en las redes aéreas deberan estar debidamente protegidos
contra la corrosién y envejecimiento, y resistiran los esfuerzos mecanicos a que puedan estar sometidos,
con un coeficiente de seguridad no inferior al que corresponda al dispositivo de anclaje donde estén
instalados.

1.4. Apoyos

Los apoyos podran ser metélicos, de hormigdn, madera o de cualquier otro material que cuente
con la debida autorizacién de la Autoridad competente, y se dimensionaran de acuerdo con las hipétesis
de calculo indicadas en el apartado 2.3 de la presente instruccion. Deberan presentar una resistencia
elevada a las acciones de la intemperie, y en el caso de no presentarla por si mismos deberan recibir los
tratamientos adecuados para tal fin.

1.5. Tirantes y tornapuntas

Los tirantes estaran constituidos por varillas o cables metalicos, debidamente protegidos contra
la corrosion, y tendran una carga de rotura minima de 1.400 daN.

Los tornapuntas, podran ser metalicos, de hormigén, madera o cualquier otro material capaz de
soportar los esfuerzos a que estén sometidos, debiendo estar debidamente protegidos contra las
acciones de la intemperie.

Debera restringirse el empleo de tirantes y tornapuntas.

2. CALCULO MECANICO
2.1. Acciones a considerar en el calculo

El calculo mecanico de los elementos constituyentes de la red, cualquiera que sea su naturaleza,

se efectuara con los supuestos de accion de las cargas y sobrecargas que a continuacion se indican,

combinadas en la forma y condiciones que se fijan en los apartados siguientes:

Como cargas permanentes se consideraran las cargas verticales debidas al propio peso de los
distintos elementos: conductores, aisladores, accesorios de sujeccion y apoyos.

Se consideraran las sobrecargas debidas a la presion del viento siguientes:

(0 Sobre conductores: 50 daN/m?
O Sobre superficies planas: 100 daN/m2
O Sobre superficies cilindricas de apoyos: 70 daN/m?

La accién del viento sobre los conductores no se tendra en cuenta en aquellos lugares en que por la
configuracidn del terreno, o la disposicién de las edificaciones, actle en el sentido longitudinal de la linea.



A los efectos de las sobrecargas motivadas por el hielo se clasificara el pais en tres zonas:
0 Zona A: La situada a menos de 500 m de altitud sobre el nivel del mar. No se tendra en cuenta
sobrecarga alguna motivada por el hielo.

[0 Zona B: La situada a una altitud comprendida entre 500 y 1000 m. Los conductores desnudos se
consideraran sometidos a la sobrecarga de un manguito de hielo de valor 180¢ Jd gramos por
metro lineal, siendo d el diametro del conductor en mm. En los cables en haz la sobrecarga se
considerara de 60+ +/d gramos por metro lineal, siendo d el didmetro del cable en haz en mm.

A efectos de célculo se considera como didmetro de un cable en haz, 2,5 veces el diametro del
conductor de fase.

0 Zona C: La situada a una altitud superior a 1000 m. Los conductores desnudos se consideraran
sometidos a la sobrecarga de un manguito de hielo de valor 360 Jd gramos por metro lineal,
siendo d el didmetro del conductor en mm. En los cables en haz la sobrecarga se considerara de
120+ /d gramos por metro lineal, siendo d el didmetro del cable en haz en mm. A efectos de

calculo se considera como didmetro de un cable en haz, 2,5 veces el diametro del conductor de
fase.

2.2. Conductores
2.2.1. Traccion maxima admisible

La traccion maxima admisible de los conductores no seréa superior a su carga de rotura dividida
por 2,5 considerandolos sometidos a la hipétesis mas desfavorable de las siguientes:
Zona A:
a) Sometidos a la accion de su propio peso y a la sobrecarga del viento, a la temperatura de 15°C.
b) Sometidos a la accion de su propio peso y a la sobrecarga del viento dividida por 3, a la
temperatura de 0°C
ZonaByC:
a) Sometidos a la accion de su propio peso y a la sobrecarga del viento, a la temperatura de 15°C.
b) Sometidos a la accion de su propio peso y a la sobrecarga de hielo correspondiente a la zona, a
la temperatura de 0°C.

2.2.2. Flecha maxima

Se adoptara como flecha maxima de los conductores el mayor valor resultante de la
comparacién entre las dos hipétesis correspondientes a la zona climatoldgica que se considere, y a una
tercera hipétesis de temperatura (valida para las tres zonas), consistente en considerar los conductores
sometidos a la accion de su propio peso y a la temperatura maxima previsible, teniendo en cuenta las
condiciones climatologicas y las de servicio de la red. Esta temperatura no sera inferior a 50°C.
2.3. Apoyos

Para el calculo mecénico de los apoyos se tendran en cuenta las hipétesis indicadas en la Tabla
1, segUn la funcion del apoyo y de la zona.

Tabla 1.Cargas para el calculo mecanico de los apoyos

Funcion del apoyo ZONA A ZONASByC




Hipbtesis de viento
a la temperatura de

Hipdtesis de
temperaturaa 0 °C

Hipdtesis de viento
a la temperatura de

Hipdtesis de hielo
segun zona y

15°C con 1/3 de viento 15°C temperatura de 0 °C
c Cargas permanentes Cargas permanentes
L argas I Cargas e
Alineacion. Desequilibrio de Desequilibrio de
permanentes . permanentes .
tracciones tracciones
Angulo Caras permanentes. Resultante de angulo
Cargas Cargas Cargas Cargas
Estrellamiento | permanentes. 2/3 | permanentes. Total | permanentes. 2/3 | permanentes. Total
resultante resultante resultante resultante

Fin de linea

Cargas permanentes. Traccion total de conductores

Cuando los vanos sean inferiores a 15 m, las cargas permanentes tienen muy poca influencia,
por lo que en general se puede prescindir de las mismas en el calculo.

El coeficiente de seguridad a la rotura sera distinto en funcion del material de los apoyos segun

la tabla 2.

Tabla 2. Coeficiente de seguridad a la rotura en funcion del material de los apoyos.

COEFICIENTE DE SEGURIDAD A LA ROTURA

MATERIAL DEL APOYO COEFICIENTE
Metélico 1,5
Hormigon armado vibrado 2,5
Madera 3,5
Otros materiales no metalicos 2,5

NOTA.- En el caso de apoyos metalicos o de hormigdn armado vibrado cuya resistencia mecanica se
haya comprobado mediante ensayos en, verdadera magnitud, los coeficientes de seguridad podran
reducirse a 1,45 y 2 respectivamente

Cuando por razones climatoldgicas extraordinarias hayan de suponerse temperaturas o
manguitos de hielo superiores a los indicados, sera suficiente comprobar que los esfuerzos resultantes
son inferiores al limite elastico

3. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

3.1. Instalacion de conductores aislados

Los conductores dotados de envolventes aislantes, cuya tensién nominal sea inferior a 0,6/1 kV
se consideraran, a efectos de su instalacién, como conductores desnudos (Apartado 3.2).
Los conductores aislados de tensién nominal 0,6/1 kV (UNE 21030) podran instalarse como:

3.1.1. Cables posados

Directamente posados sobre fachadas o muros, mediante abrazaderas fijadas a los mismos y
resistentes a las acciones de la intemperie. Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos
lugares en qué puedan sufrir deterioré mecanico de cualquier indole.

En los espacios vacios (cables no posados en fachada o muro) los conductores tendran la
condicion de tensados y se regiran por lo indicado en el apartado 3.1.2.




En general debera respetarse una altura minima al suelo de 2,5 metros. Logicamente, si se
produce una circunstancia particular como la sefialada en el parrafo anterior, la altura minima deberéa ser
la sefialada en los puntos 3.1.2 y 3.9 para cada caso en particular. En los recorridos por debajo de ésta
altura minima al suelo (por ejemplo, para acometidas) deberan protegerse mediante elementos
adecuados, conforme a lo indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC-BT-11 evitandose que los conductores
pasen por delante de cualquier abertura existente en las fachadas o muros.

En las proximidades de aberturas en fachadas deben respetarse las siguientes distancias
minimas:

[0 Ventanas: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 0,50 metros al borde inferior y bordes
laterales de la abertura.

0 Balcones: 0,30 metros al borde superior de la abertura y 1,00 metros a los bordes laterales del
balcon.

Se tendran en cuenta la existencia de salientes 0 marquesinas que puedan facilitar el posado de los
conductores, pudiendo admitir, en éstos casos, una disminucion de las distancias antes indicadas.

Asi mismo se respetara una distancia minima de 0,05 metros a los elementos metalicos presentes en
las fachadas, tales como escaleras, a no, ser que el cable disponga de una proteccion conformé a lo
indicado en el apartado 1.2.1 de la ITC-BT-11.

3.1.2. Cables tensados

Los cables con neutro fiador, podran ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre
apoyos, fachadas 0 muros; con una tension mecanica adecuada, sin considerar a éstos efectos el
aislamiento como elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se utilizaran cables fiadores
de acero galvanizado, cuya resistencia a la rotura sera, como minimo, de 800 daN, y a los que se fijaran.
mediante abrazaderas u otros dispositivos apropiados los conductores aislados.

Distancia al suelo: 4 m, salvo lo especificado en el apartado 3.9 para cruzamientos.

En las redes posadas sobre fachadas los cables de distribucion estan constituidos por los tres
conductores de fase, el conductor neutro. El cable se instala sin estar sometido a esfuerzos mecanicos.

Los cables estan constituidos por varios conductores aislados con polietileno reticulado,
cableados entre si 0 sobre un cable fiador. Tension nominal 1000 V. Corresponden al tipo RZ 0,6/1 kV de
norma UNE 21030.

En las redes tensadas, el cable esta constituido por tres conductores de fase, neutro, cableados
sobre un fiador aislado. En los conductores de aluminio hasta 150 mm2 el neutro puede constituir al
propio tiempo el cable fiador, siendo en este caso de aleacion de aluminio (Almelec) cuya seccién puede
ser de 29,5 mm2, 54,6 mm?2,u 80 mm?.

Para secciones superiores el neutro es de aluminio y el cable fiador es de acero de 6 mm de
diametro aparente (22 mma2).

En la tabla siguiente se indican segun su denominacion algunos de los cables utilizados en redes
aéreas de distribucion tanto tensadas como posadas con conductores cableados en haz

Tipo Conductor Aislamiento
RZ-25 RZ 0,6/1kV 3x25 Al/29,5 Alm XLPE
RZ-50 RZ 0,6/1kV 3x50 Al/29,5 Alm XLPE
RZ-95 RZ 0,6/1kV 3x95 Al/54,6 Alm XLPE




RZ-150 RZ 0,6/1kV 3x150 Al/80 Alm XLPE
2x16 Al XLPE
2x25A XLPE
4x16 Al XLPE

3.2. Instalacion de conductores desnudos

Los conductores desnudos iran fijados a los aisladores de forma qué quede asegurada su
posicion correcta en el aislador y no ocasione un. debilitamiento apreciable de la resistencia mecanica;
del mismo, ni produzcan efectos de corrosion.

La fijacion de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la garganta lateral
del mismo, por la parte proxima al apoyo, y en el caso de angulos, de manera que el esfuerzo mecanico
del conductor esté dirigido hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen aisladores especialmente
concebidos para ellas, debera colocarse un sélo conductor por aislador.

Cuando se trate de redes establecidas por encima de edificaciones o sobre apoyos fijados a las
fachadas, el coeficiente de seguridad de la traccidn maxima admisible de los conductores debera ser
superior, en un 25 por ciento, a los valores indicados en el apartado 2.2.1.

3.2.1. Distancia de los conductores desnudos al suelo y zonas de proteccion de las edificaciones

Los conductores desnudos mantendran, en las condiciones mas desfavorables, las siguientes
distancias respecto al suelo y a las edificaciones:

3.2.1.1. Al suelo: 4 m, salvo lo especificado en el apartado 3.9 para cruzamientos.
3.2.1.2. En edificios no destinados al servicio de distribucion de la energia.

Los conductores se instalaran fuera de una zona de proteccion, limitada por los planos que se
sefialan:

[0 Sobre los tejados: Un plano paralelo al tejado, con una distancia vertical de 1,80 m del mismo,
cuando se trate de conductores no puestos a tierra, y de 1,50 m cuando lo estén; asi mismo para
cualquier elemento que se encontrase instalado, o que se instale en el tejado, se respetaran las
mismas distancias que las indicadas en la figura 1 para las chimeneas.

Cuando la inclinacién del tejado sea superior a 45 grados sexagesimales, el plano limitante de la
zona de proteccion debera considerarse a 1 metro de separacidn entre ambos.

[0 Sobre terrazas y balcones: Un plano paralelo al suelo de la terraza o balcén, y a una distancia
del mismo de 3 metros.

0 Enfachadas: La zona de proteccion queda limitada:

a) Por un plano vertical paralelo al muro de fachada sin aberturas, situado a 0,20 metros del
mismo.

b) Por un plano vertical paralelo al muro de fachada a una distancia de 1 metro de las ventanas,
balcones, terrazas o cualquier otra abertura. Este plano vendra, a su vez, limitado por los planos
siguientes:



O Un plano horizontal situado a una distancia vertical de 0,30 metros de la parte superior
de la abertura de que se trate.

O Dos planos verticales, uno a cada lado de la abertura, perpendicular a la fachada, y
situados a 1 metro de distancia horizontal de los extremos de la abertura.

O Un plano horizontal situado a 3 metros por debajo de los antepechos de las aberturas.

Los limites de ésta zona de proteccién se representan en la figura 1

Figura 1. Zona de proteccion en edificios para la instalacion de lineas eléctricas de baja tension con
conductores desnudos.

3.2.2. Separacion minima entre conductores desnudos y entre éstos y los muros o paredes de
edificaciones

Las distancias (D) entre conductores desnudos de polaridades diferentes seran, como minimo
las siguientes:
0 Envanos hasta 4 metros 0,10 m
0 Envanos de 4 a 6 metros 0,15m



O Envanos de 6 a 30 metros 0,20 m
0 Envanos de 30 a 50 metros 0,30 m

Para vanos mayores de 50 m se aplicara la formula D=0,55VF, en la que F es la flecha maxima
en metros.

En los apoyos en los que se establezcan derivaciones, la distancia entre cada uno de los
conductores derivados y los conductores de polaridad diferente de la linea de donde aquellos se deriven
podra disminuirse hasta un 50 por ciento de los valores indicados anteriormente, con un minimo de 0,10
metros.

Los conductores colocados sobre apoyos sujetos a fachadas de edificios estaran distanciados de
éstas 0,20 metros como minimo. Esta separacion debera aumentarse en funcién de los vanos, de forma
que nunca pueda sobrepasarse la zona de proteccion sefialada en el capitulo anterior, ni en el caso de
los mas fuertes vientos.

3.3. Empalmes y conexiones de conductores. Condiciones mecanicas y eléctricas de los mismos.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizaran utilizando piezas metalicas
apropiadas, resistentes a la corrosion, y que aseguren un contacto eléctrico eficaz, de modo que en ellos,
la elevacion de temperatura no sea superior a la de los conductores.

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor, el 90 por ciento de su
carga de rotura. No es admisible realizar empalmes por soldadura o por torsién directa de los
conductores.

En los empalmes y conexiones de conductores aislados, o de éstos con conductores desnudos,
se utilizaran accesorios adecuados, resistentes a la accion de la intemperie y se colocaran de tal forma
que eviten la penetracion de la humedad en los conductores aislados.

Las derivaciones se conectaran en las proximidades de los soportes de linea, y no originaran
traccion mecanica sobre la misma.

Con conductores de distinta naturaleza, se tomaran todas las precauciones necesarias para
obviar los inconvenientes que se derivan de sus caracteristicas especiales, evitando la corrosién
electrolitica mediante piezas adecuadas.

3.4. Seccion minima del conductor neutro

Dependiendo del nimero de conductores con que se haga la distribucion la seccién minima del
conductor neutro sera:
a) Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
b) Con cuatro conductores: la seccién de neutro sera como minimo, la de la tabla 1 de la ITC-BT-
07, con un minimo de 10 mm2 para cobre y de 16 mm? para aluminio.

En caso de utilizar conductor neutro de aleaciones de aluminio (por ejemplo ALMELEC), la

seccion a considerar sera la equivalente, teniendo en cuenta las conductividades de los diferentes
materiales.

Se reproduce a continuacion la tabla 1 de la ITC-BT-07 indicada

Seccion minima del conductor neutro en funcion de la seccion de los conductores de fase
Conductores fase Seccion neutro




(mm?) (mm?)
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

3.5. Identificacion del conductor neutro

El conductor neutro debera estar identificado, por un sistema adecuado. En las lineas de
conductores desnudos se admite que no lleve identificacidn alguna cuando éste conductor tenga distinta
seccion o cuando esté claramente diferenciado por su posicidn.

3.6. Continuidad del conductor neutro

El conductor neutro no podré ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que ésta
interrupcion sea realizada con alguno de los dispositivos siguientes:

a) Interruptores o seccionadores omnipolares que actlen sobre el neutro y las fases al mismo
tiempo (corte omnipolar simultaneo), o que conecten el neutro antes que las fases y desconecten
éstas antes que el neutro.

b) Uniones amovibles en el neutro préximas a los interruptores o seccionadores de los conductores
de fase, debidamente sefializadas, y que sdlo puedan ser maniobradas mediante herramientas
adecuadas, no debiendo, en éste caso, ser seccionado el neutro sin que lo estén previamente
las fases, ni conectadas éstas sin haberlo sido previamente el neutro.

3.7. Puesta a tierra del neutro

El conductor neutro de las lineas aéreas de redes de distribucion de las compafiias eléctricas se
conectar a tierra en el centro de transformacién o central generadora de alimentacién, en la forma
prevista en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. Ademas, en los esquemas de distribucion
tipo TTy TN, el conductor neutro y el de proteccion para el esquema TN-S, deberan estar puestos a tierra
en otros puntos, y como minimo una vez cada 500 metros de longitud de linea. Para efectuar ésta puesta
a tierra se elegiran, con preferencia, los puntos de donde partan las derivaciones importantes.

Cuando, en los mencionados esquemas de distribucion tipo, la puesta a tierra del neutro se
efectlie en un apoyo de madera, los soportes metalicos de los. aisladores correspondientes a los
conductores de fase en éste apoyo estaran unidos al conductor neutro.



En las redes de distribucion privadas, con origen en centrales de generacion propia para las que
se prevea la puesta a tierra del neutro, se seguira lo especificado anteriormente para las redes de
distribucién de las compaiiias eléctricas.

3.8. Instalacion de apoyos

Los apoyos estaran consolidados por fundaciones adecuadas o bien directamente empotrados
en el terreno, asegurando su estabilidad frente a las solicitaciones actuantes y a la naturaleza del suelo.
En su instalacién deberé observarse:

1) Los postes de hormigén se colocaran en cimentaciones monoliticas de hormigén.

2) Los apoyos metélicos seran cimentados en macizos de hormigdn o mediante otros
procedimientos avalados por la técnica (pernos, etc.). La cimentacidn debera construirse de
forma tal que facilite el deslizamiento del agua, y cubra, cuando existan, las cabezas de los
pernos.

3) Los postes de madera se colocaran directamente retacados en el suelo, y no se empotraran en
macizos de hormigdn. Se podran fijar a bases metalicas o de hormigdn por medio de elementos
de unién apropiados que permitan su facil sustitucién, quedando el poste separado del suelo
0,15 m, como minimo.

3.9. Condiciones generales para cruzamientos y paralelismos

Las lineas eléctricas aéreas deberan cumplir las condiciones sefialadas en los apartados 3.9.1y
3.9.2 de la presente Instruccion. .

3.9.1. Cruzamientos

Las lineas deberan presentar, en lo que se refiere a los vanos de cruce con las vias e
instalaciones que se sefialan, las condiciones que para cada caso se indican.

3.9.1.1. Con lineas eléctricas aéreas de alta tension.

De acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension ,
la linea de baja tensidn debera cruzar por debajo de la linea de alta tensién.
La minima distancia vertical “d” entre los conductores de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior, en metros, a:

U+L1+L2
+

d=1,5
10C
donde:
U = Tension nominal, en kV, de la linea de alta tension.
L1 = Longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo méas préximo de la linea de alta tension.
L2 = Longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo mas proximo de la linea de baja tension.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de baja
tensidn tenga componente vertical ascendente se tomaran las debidas precauciones para que no se
desprendan los conductores, aisladores o accesorios de sujecion.

Podréan realizarse cruces sin que la linea de alta tension retina ninguna condicion especial
cuando la linea de baja tensién esté protegida en el cruce por un haz de cables de acero, situado entre
los conductores de ambas lineas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida de los



conductores de la linea de alta tension, en el caso de que éstos se rompieran o desprendieran. Los
cables de proteccion seran de acero galvanizado, y estaran puestos a tierra.

En caso de que por circunstancias singulares sea necesario que la linea de baja tensidn cruce
por encima de la de alta tension sera preciso recabar autorizacién expresa del Organismo competente de
la Administracién, debiendo tener presentes, para realizar estos cruzamientos, todas las precauciones
criterios expuestos en el citado Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

3.9.1.2. Con otras lineas eléctricas aéreas de baja tension.

Cuando alguna de las lineas sea de conductores desnudos, establecidas en apoyos diferentes,
la distancia entre los conductores mas proximos de las dos lineas sera superior a 0,50 metros, y si el
cruzamiento se realiza en apoyo comun esta distancia sera la sefialada en el punto 3.2.2 para los apoyos
de derivacién. Cuando las dos lineas sean aisladas podran estar en contacto.

3.9.1.3. Con lineas aéreas de telecomunicacion.

Las lineas de baja tensién, con conductores desnudos, deberan cruzar por encima de las de
telecomunicacion. Excepcionalmente podran cruzar por debajo, debiendo adoptarse en este caso una de
las soluciones siguientes:

O Colocacién entre las lineas de un dispositivo de proteccion formado por un haz de cables de
acero, situado entre los conductores de ambas lineas, con la suficiente resistencia mecanica
para soportar la caida de los conductores de la linea de telecomunicacién en el caso de que se
rompieran o desprendieran. Los cables de proteccién seran de acero galvanizado, y estaran
puestos a tierra.

O Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce para lineas de baja tension.

0 Empleo de conductores aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce para la linea de
telecomunicacion.

Cuando el cruce se efectue en distintos apoyos, la distancia minima entre los conductores
desnudos de las lineas de baja tension y los de las lineas de telecomunicacién, sera de 1 metro. Si el
cruce se efectla sobre apoyos comunes dicha distancia podra reducirse a 0,50 metros.

3.9.1.4. Con carretera y ferrocarriles sin electrificar.

Los conductores tendran una carga de rotura no inferior a 410 daN, admitiéndose en el caso de
acometidas con conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta 280 daN.

La altura minima del conductor méas bajo, en las condiciones de flecha mas desfavorables, sera
de 6 metros.

Los conductores no presentaran ningiin empalme en el vano de cruce, admitiéndose, durante la
explotacidn, y por causa de reparacion de la averia, la existencia de un empalme por vano.

3.9.1.5. Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

La altura minima de los conductores sobre los cables o hilos sustentadores o conductores de la
linea de contacto sera de 2 metros.

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias o trolebuses provistos de trole, o de otros
elementos de toma de corriente que puedan, accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los
conductores de la linea eléctrica deberan estar situados a una altura tal que, al desconectarse el
elemento de toma de corriente, no alcance, en la posicién mas desfavorable que pueda adoptar, una
separacion inferior a 0,30 metros con los conductores de la linea de baja tension



3.9.1.6. Con teleféricos y cables transportadores.

Cuando la linea de baja tensién pase por encima, la distancia minima entre los conductores y
cualquier elemento de la instalacion del teleférico sera de 2 metros. Cuando la linea aérea de baja tensién
pase por debajo esta distancia no sera inferior a 3 metros. Los apoyos adyacentes del teleférico
correspondiente al cruce con la linea de baja tension se pondran a tierra.

3.9.1.7. Con rios y canales navegables o flotables.

La altura minima de los conductores sobre la superficie del agua para el maximo nivel que puede
alcanzar sera de: H= G + 1 m, donde G es el galibo

En el caso de que no exista galibo definido se considerara éste igual a 6 metros.
3.9.1.8. Con antenas receptoras de radio y television.

Los conductores de la linea de baja tension, cuando sean desnudos; deberan presentar, como
minimo, una distancia igual a 1 m con respecto a la antena en si, a sus tirantes y a sus conductores de
bajada, cuando éstos no estén fijados a las paredes de manera que eviten el posible contacto con la linea
de baja tension.

Queda prohibida la utilizacién de los apoyos de sustentacion de lineas de baja tension para la
fijacion sobre los mismos de las antenas de radio o television, asi como de los tirantes de las mismas.

3.9.1.9. Con canalizaciones de agua y gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de
0,20 m Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.
Para lineas aéreas desnudas la distancia minima serd 1 m.

3.9.2. Proximidades y Paralelismos
39.2.1. Con lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Se cumplira lo dispuesto en el Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension, para evitar la
construccién de lineas paralelas con las de alta tension a distancias inferiores a 1,5 veces la altura del
Apoyo mas alto entre las trazas de los conductores méas proximos.

Se exceptua de la prescripcion anterior las lineas de acceso a centrales generadoras, estaciones
transformadoras y centros de transformacion. En estos casos se aplicara lo prescrito en los reglamentos
aplicables a instalaciones de alta tension. No obstante, en paralelismos con lineas de tension igual o
inferior a 66 kV no debera existir una separacion inferior a 2 metros entre los conductores contiguos de
las lineas paralelas, y de 3 metros para tensiones superiores.

Las lineas eléctricas de baja tension podran ir en los mismos apoyos que las de alta tension
cuando se cumplan las condiciones siguientes:

O Los conductores de la linea de alta tension tendran una carga de rotura minima de 480 daN, e
iran colocados por encima de los de baja tensién.

[0 La distancia entre los conductores mas proximos de las dos lineas sera, por lo menos, igual a la
separacion de los conductores de la linea de alta tension.

O Enlos apoyos comunes, debera colocarse una indicacién, situada entre las lineas de baja y alta
tensidn, que advierta al personal que ha de realizar trabajos en baja tensidn de los peligros que
supone la presencia de una linea de alta tension en la parte superior.



(0 Elaislamiento dula linea de baja tension no sera inferior al correspondiente de puesta a tierra de
la linea de alta tensién.

3.9.2.2. Con otras lineas de baja tension o de telecomunicacion.

Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la distancia minima sera de 0,10 m.

Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la distancia minima sera dé 1 m.
Si ambas lineas van sobre los mismos apoyos, la distancia minima podra reducirse a 0,50 m. El nivel de
aislamiento de la linea de telecomunicacion serd, al menos, igual al de la linea de baja tension, de otra
forma se considerara como linea de conductores desnudos.

Cuando el paralelismo sea entre lineas desnudas de baja tensién, las distancias minimas son las
establecidas en el apartado 3.2.2

3.9.2.3. Con calles y carreteras.

Las lineas aéreas con conductores desnudos podran establecerse préximas a estas vias
publicas, debiendo en su instalacion mantener la distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las
mismas en zonas 0 espacios de posible circulacion rodada, y de 5 m en los demés casos. Cuando se
trate de conductores aislados, esta distancia podra reducirse a 4 metros cuando no vuelen junto a zonas
0 espacios de posible circulacion rodada.

3.9.2.4. Con ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses:

La distancia horizontal de los conductores a la instalacion de la linea de contacto sera de 1,5 m,
€omo minimo.

3.9.2.5. Con zonas de arbolado.

Se utilizaran preferentemente cables aislados en haz; cuando la linea sea de conductores
desnudos deberan tomarse las medidas necesarias para que el arbol y sus ramas, no lleguen a hacer
contacto con dicha linea.
3.9.2.6. Con canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de
0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables

desnudos y las juntas de las canalizaciones de agua seré de 1 m.

Se debera mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y se procurara
que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tensién..

3.9.2.6. Con canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas seré de
0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (méas de 4 bar), en que la distancia sera de
0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables
desnudos y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.



Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

4. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES POR LOS CONDUCTORES.
4.1. Generalidades

Las intensidades maximas admisibles que figuran en los siguientes apartados de esta
Instruccion, se aplican a los cables aislados de tensién asignada de 0,6/1 kV y a los conductores

desnudos utilizados en redes aéreas.

4.2. Cables formados por conductores aislados con polietileno reticulado (XLPE), en haz, a espiral
visible

Satisfaran las exigencias especificadas en UNE 21030
4.2.1. Intensidades maximas admisibles

En las tablas 3, 4 y 5 figuran las intensidades maximas admisibles en régimen permanente, para
algunos de estos tipos de cables, utilizados en condiciones normales de instalacion.

Se definen como condiciones normales de instalacion las correspondientes a un solo cable, instalado al
aire libre, y a una temperatura ambiente de 40°C.

Dentro de las condiciones normales de instalacion también se considera que el cable esta
instalado a la sombra 0 en una zona con radiacion solar débil.

Para condiciones de instalacion diferentes u otras variables a tener en cuenta, se aplicaran los
factores de correccion definidos en el apartado 4.2.2.

4.2.1.1. Cables con neutro fiador de aleaciéon de Aluminio-Magnesio-Silicio (Almelec) para
instalaciones de cables tensados

Tabla 3. Intensidad méaxima admisible en amperios a temperatura ambiente de 40°C

Numero de conductores por seccion mm? Intensidad maxima A
1x 25 Al/54,6 Aim 110
1 x50 Al/54,6 Aim 165
3 x 25 Al/54,6 Alm 100
3 x 50 Al/54,6 Aim 150
3 x 95 Al/54,6 Aim 230
3 x 150 AI/80 Alm 305

4.2.1.2. Cables sin neutro fiador para instalaciones de cables posados o tensados con fiador de
acero

Tabla 4. Intensidad méaxima admisible en amperios a temperatura ambiente de 40°C

. Intensidad méxima en A
Numero de conductores por - -
seccion mm? Posada sobre | Tendida con fiador

fachadas de acero




2x16 Al 73 81
2x25Al 101 109
4x16 Al 67 72
4x25A 90 97
4 x50 Al 133 144
3 x 95/50 Al 207 223

Tabla 5. Intensidad méaxima admisible en amperios a temperatura ambiente de 40°C

Numero de conductores por Intensidad maxima en A
seccion mm? Posada sobre fachada Tendida con fiador de acero
2x10Cu 77 85
4 x10 Cu 65 72
4x16Cu 86 95

4.2.2. Factores de correccion
4.2.2.1. Instalacion expuesta directamente al sol.

En zonas en las que la radiacion solar es muy fuerte, se debera tener en cuenta el calentamiento
de la superficie de los cables con relacién a la temperatura ambiente, por lo que en estos casos se aplica
un factor de correccion 0,9 o inferior, tal como recomiendan las normas de la serie UNE 20435.

4.2.2.2. Factores de correccion por agrupacion de varios cables.

En la tabla 6 figuran los factores de correccién de la intensidad maxima admisible, en caso de
agrupacion de varios cables en haz al aire. Estos factores se aplican a cables separados entre si, una
distancia comprendida entre un didmetro y un cuarto de didmetro en tendidos horizontales con cables en
el mismo plano vertical.

Para otras separaciones o agrupaciones consultar la norma UNE 21144 -2-2

Esto es debido a que el calentamiento mutuo de varios circuitos proximos dificulta la adecuada
evacuacién del calor generado por efecto Joule, por lo que segln cual sea el nimero de circuitos
agrupados, se reducira la intensidad admisible en cada uno de ellos, respecto a la que podrian
transportar considerados separadamente.

Tabla 6. Factores de correccion de la intensidad maxima admisible en caso de agrupacion de cables
aislados en haz instalados al aire.

Nimero de cables 1 2 3 mas de 3

Factor de correccion 1,00 0,89 0,80 0,75




1/4AD<L<D

A efectos de calculo se considera como didametro de un cable en haz, 2,5 veces el diametro del

conductor de fase.

4.2.2.3. Factores de correccion en funcion de la temperatura ambiente.

En la tabla 7 figuran los factores de correccidn para temperaturas diferentes a 40°C.

Tabla 7. Factores de correccion de la intensidad maxima admisible para cables aislados en haz, en
funcion de la temperatura ambiente

Temperatura °C 20 25 30 35 40 45 50
Aislados con polietileno reticulado 1,18 | 114 | 1,10 | 1,05 | 1,00 | 0,95 | 0,90
4.2.3. Intensidades maximas de cortocircuito admisible en los conductores de los cables.
En la tabla 8 y 9 se indican las intensidades de cortocircuito admisibles, en funcién de los
diferentes tiempos de duracion del cortocircuito.
Tabla 8. Intensidades maximas de cortocircuitos en kA para conductores de aluminio
Duracion del cortocircuito
Seccion del conductor mm? s
0102 (03] 05|10 151202530
16 47 | 32 | 2,7 | 21 14 112 1101(09(0,8
25 73 150 (4233|2319 1011413
50 1471101 | 85 | 6,6 | 46 | 38 |33]29]|27
95 2791192161125 | 88 | 7,2 |6,2(56]5,1
150 4411304 1255198 | 139|114 199|88]8,1




Tabla 9. Intensidades maximas de cortocircuitos en kA para conductores de cobre

Duracion del cortocircuito
Seccion del conductor mm? s
0102 |03]|05]|10(15]|20]|25] 30
10 4811329 (270211152126 1,11 | 1,00 | 0,92
16 7,34 1523 4,29 | 3,35 240|199 | 1,74 | 1,57 | 1,44

Para otros valores de intensidad o duracion del cortocircuito o de seccién no contenidos en las
tablas 8 y 9 se pueden utilizar las expresiones aproximadas siguientes.

152
lec = E Conductores de cobre con aislamiento termoestable (XLPE, EPR)
93 - S
lec = t—S Conductores de aluminio con aislamiento termoestable (XLPE, EPR)
cc

Icc = Intensidad de cortocircuito
tcc = durancion del cortocircuito
S = Seccion de los conductores en mm?

4.3. Conductores desnudos de cobre y aluminio.

Las intensidades maximas admisibles en régimen permanente seran las obtenidas por aplicacién
de la tabla siguiente:

Tabla 10. Densidad de corriente en A/mm? para conductores desnudos al aire

Seccion nominal Densidad de corriente A/mm?
mm?
Cobre Aluminio

10 8,75 -

16 7,60 6,00
25 575 5,00
35 6,35 4,55
50 5,10 4,00
70 4,50 3,95
95 4,05 3,20




120 - 2,90
150 - 2,70

4.4 Otros cables u otros sistemas de instalacion

Para cualquier otro tipo de cable o composiciones u otro sistema de instalacién no contemplado
en esta Instruccion, asi como para cables que no figuran en las tablas anteriores, deberan consultarse las
normas de la serie UNE 20435, o calcularse segun la norma UNE 21144.

La seleccion reglamentaria de un conductor se ha de hacer de modo que satisfaga simultdneamente
las tres condiciones siguientes:

0 Criterio de la intensidad maxima admisible, esto es, que la seccién del cable soporte la corriente que
va a pasar por él trabajando a plana carga y en régimen permanente.

[0 Criterio de la caida de tension.

O Criterio de la intensidad de cortocircuito, esto en baja tension se tiene en cuenta para que la
temperatura que puede alcanzar el conductor no sobrepase la temperatura maxima admisible de
corta duracion (menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del
cable.

Mediante las tablas 3, 4, 5, 6 y 7 se seleccionan el cable para que cumpla el criterio a), y mediante
las tablas 8 y 9 se verifica que cumpla el criterio c), para verificar que cumple el criterio b) de la caida de
tension se ha de tener en cuenta la longitud de la linea.

Seguidamente se exponen algunos ejemplos de manejo de estas tablas para seleccion del cable
adecuado.

1.- Determinar el valor de la intensidad maxima admisible segun la ITC-BT-06 en una linea aérea tensada
entre apoyos formada por un cable en haz de tres conductores de aluminio de 50 mm? de seccidn y neutro
fiador de Almelec de 54,6 mm? de seccién y aislamiento de polietileno reticulado de tensién asignada 0,6/1kV.
a) La temperatura ambiente es de 40 °C. b) Supdngase una temperatura ambiente de 45 °C.

a) La tabla 3 de la ITC-BT-06 recoge el valor de las intensidades maximas admisibles en amperios a la
temperatura ambiente de 40 °C para cables tensados de aluminio y neutro fiador de Almelec.
De este tabla se obtiene para el cable 3 x 50 Al/54,6 Aim: Imax (40°C) = 150 A

b) Cuando la temperatura ambiente es distinta de 40 °C, el valor obtenido en la tabla 3 se ha de multiplicar por
el factor de correccion indicado en la tabla 7. En esta caso el factor de correccidn que corresponde a una
temperatura ambiente de 45 °C es 0,95, por lo que la intensidad maxima admisible en estas condiciones es:

Imax(t) =Imax (40 °C) x FC (t)

Imax( 45°C) =Imax (40°C) x FC (45°C) =150 Ax0,95=1425A

2.- Una linea aérea tensada formada por un cable de tres conductores aislados con polietileno reticulado, en
haz, los conductores son de aluminio de 25 mm? de seccion y neutro fiador de Almelec de 54,6 mm? de
seccion y aislamiento de polietileno reticulado de tensidn asignada 0,6/1kV, esta instalada en una zona

geografica con una radiacion solar intensa. ;Cual es el valor de la intensidad maxima admisible?

De la tabla 3 se obtiene la el valor de la intensidad maxima admisible para este cable a una temperatura
ambiente de 40 °C y que es Imax (40 °C) =100 A



Como esté instalado en una zona con radiacion solar fuerte se ha de aplicar un factor de correccion de FC =
0,9 o menor incluso, asi pues el resultado es:

Imax =Imax (40 °C) x FC=100Ax0,9= 90 A
3.- Una linea tendida entre apoyos y con fiador de acero esta formada por un cable de dos conductores de
cobre de 10 mm?2 de seccidn aislados con polietileno reticulado de tensidn 0,6/1kV trenzados en haz.

Determinar la intensidad maxima admisible por la linea si la temperatura ambiente es de 35 °C.

De la tabla 5 se obtiene para este cable RZ 0,6/1kV 2x10 y modo de instalacién un valor de la intensidad
maxima admisible a temperatura ambiente de 40 °C de

Imax (40 °C) =85A

Como la temperatura ambiente es de 35 °C al valor anterior hay que multiplicarle por el factor de correccién
indicado en la tabla 7 para esta temperatura.

Imax( 35 °C ) = Imax (40 °C) x FC (35°C ) =85Ax 1, 05 = 89,25 A

4.- Considérese la linea anterior instalada posada sobre una fachada donde la temperatura ambiente es de 50
°C

Imax( 50 °C ) = Imax (40 °C) x FC (50°C) =77 Ax0,9=69,3 A
5.- Una linea tendida entre apoyos y con fiador de acero esta formada por un cable de cuatro conductores de
aluminio de 16 mm? de seccidn aislados con polietileno reticulado de tensién 0,6/1kV trenzados en haz.

Determinar la intensidad maxima admisible por la linea si la temperatura ambiente a considerar son 30 °C.

De la tabla 4 se obtiene para este cable y tipo de instalacion el valor de la intensidad méxima admisible a
temperatura ambiente de 40 °C que es de:

Imax( 40 °C ) =72 A

Como la temperatura ambiente es de 30 °C al valor anterior hay que multiplicarle por el factor de correccién
indicado en la tabla 7 para esta temperatura.

Imax( 30 °C) =Imax (40°C)x FC(30°C) =72Ax1,1=79,2A
6.- Una linea formada por un cable tetrapolar con conductores aislados con polietileno reticulado y tensién
0,6/1 kV, de aluminio de 50 mm? de seccion instalada sobre fachada en una zona con una elevada intensidad

solar. ;Cudl es el valor de la maxima intensidad admisible?

De la tabla 4 se obtiene para este modo de instalacion el valor de la maxima intensidad a 40 °C y que para el
cable RZ 0,6/1 kV 4 x 50 Al es:

Imax (40 °C) =133 A

Como es una zona con radiacion solar fuerte, al valor obtenido de la tabla 4 se le multiplica por el factor de
correccién, FC = 0,9, o menor, de lo que resulta:



Imax =Imax (40 °C)x FC =133 Ax0,9= 119,7 A

7.- Por una fachada discurren posados y separados una distancia igual a la mitad de su diametro, tres cables
trenzados en haz de con aislamiento de polietileno reticulado y tension 0,6/1 kV de 4 x16 mm? cada uno. La
temperatura ambiente prevista es de 30 °C.

Determinar el valor de la intensidad maxima admisible que puede circular por cada cable:

Segun tabla 4, Imax (40°C) =67 A

Coeficiente corrector por agrupacion tabla 6, FCa = 0,8

Coeficiente corrector por temperatura ambiente distinta de 40 °C, tabla 7, FCt =1,1

Imax =Imax (40 °C) x FCax FCt= 67 Ax 0,8 x 1,1=58,96 A

8.- Determinar la seccion de un cable tetrapolar trenzado en haz con aislamiento de polietileno reticulado y
tensidén nominal 0,6/ 1 kV con conductores de aluminio y que debe transportar una intensidad de 95 A. La
linea esta instalada entra apoyos con cable fiador. La temperatura ambiente es de 35 °C.

En este caso como tenemos la intensidad maxima que soporta en las condiciones de instalacién
determinadas, para ver a que cable corresponderia segun la tabla 4 hay que dividir la corriente por los
factores de correccion.

Imax(40 °C) = (35 °C) / FCt = 95 A/ 1,05 = 90,4 A

De la tabla 4 se escoge un cable de 4 x 25 Al que soporta 97 > 90,4 A

9.- Selecciona el cable de cuatro conductores en haz, a utilizar en una red de distribucion de baja tension
tensado entre apoyos instalado en una zona de con radiacién solar fuerte y a una tempratura ambiente de 45
°C, si ha de transportar una corriente de 90 A.

Como en el caso anterior tenemos la intensidad maxima que soporta en las condiciones de instalacién
determinadas, para ver a que cable corresponderia segun la tabla 3 hay que dividir la corriente por los
factores de correccion.

Imax(40 °C) = 1(45 °C) / (FCr x FCt) = 90 A/ (0,9 x0,95 ) = 105,26 A

De la tabla 3 el cable que cumple este requisito es 3 x 50 Al/54,6, que soporta una corriente de 150 A >
105,26 A

10.- Una red de distribucion de baja tensién formada por un cable en haz de cuatro conductores se ha de
instalar sobre una fachada en una zona donde la temperatura ambiente es de 30 °C y ha de transportar 75 A.
Determinar la seccion de los conductores teniendo en cuanta ademas que la corriente que se puede alcanzar
en la linea en caso de cortocircuito es de 2500 A'y las protecciones tardan de actuar 0,5 segundos.

En este caso se nos proporcionan datos para seleccionar el cable que cumpla dos requisitos, que soporte la
corriente indicada de trabajo y la corriente indicada en caso de cortocircuito. Como en los casos anteriores
para el caso anterior tenemos la intensidad maxima que soporta en las condiciones de instalacion
determinadas, para ver a que cable corresponderia segun la tabla 4 hay que dividir la corriente por los
factores de correccion.

Imax(40°) = 1(30 °C) / FCt 75 A/ 1,1 = 68,18 A

En la tabla 4 de la ITC-BT-06, elegimos para este valor de corriente, un cable de 4 x 25 Al.



Segun la tabla 8 de la ITC-BT-06 este cable soporta una corriente de cortocircuito de 3,3 kA, durante 0,5
segundos, valor que es superior a la corriente de cortocircuito previsible, 2,5 kA.

Por lo tanto, el cable de 4x25Al soporta la corriente indicada de trabajo y la corriente indicada en caso de
cortocircuito.



INSTRUCCION TECNICA’COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-07 REDES
SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

1. CABLES
2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

2.1 Instalacion de cables aislados

2.1.1 Directamente enterrados

2.1.2 En canalizaciones entubadas

2.1.3 En galerias

2.1.4 En atarjeas o canales revisables

2.1.5 En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a la pared
2.1.6 Circuitos con cables en paralelo

2.2 Condiciones generales para cruzamiento, proximidades y paralelismo
2.2.1 Cruzamientos

2.2.2 Proximidades y paralelismos

2.2.3 Acometidas (conexiones de servicio)

2.3 Puesta a tierra y continuidad del neutro

3. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

3.1 Intensidades maximas permanentes en los conductores de los cables

3.1.1 Temperatura maxima admisible

3.1.2 Condiciones de instalacion enterrada

3.1.3 Cables enterrados en zanja en el interior de tubos o similares

3.1.4 Condiciones de instalacion al aire (en galerias, zanjas registrables, atarjeas o canales
revisables)

3.2 Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

3.3 Otros cables o sistemas de instalacion

1. CABLES

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre o de aluminio
y estaran aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademéas debidamente
protegidos contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia
mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los cables podran ser de uno 0 mas conductores y de tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV, y
deberan cumplir los requisitos especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La
seccion de estos conductores sera la adecuada a las intensidades y caidas de tensidn previstas y, en
todo caso, esta seccion no sera inferior a 6 mm? para conductores de cobre y a 16 mm? para los de
aluminio.

Dependiendo del nimero de conductores con que se haga la distribucion, la seccién minima del
conductor neutro sera:

a) Con dos o tres conductores: Igual a la de los conductores de fase.
b) Con cuatro conductores, la seccién del neutro sera como minimo la de la tabla 1

Tabla 1. Seccion minima del conductor neutro en funcién de la seccion de los conductores de fase




Conductores fase Seccién neutro
(mm?) (mm?)
6 (Cu) 6
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Los cables habitualmente utilizados en este tipo de instalacion son:

Producto

Norma de aplicacion

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con conductor de

Cable iro RV | 5l minio clase 2, aislamiento de polietileno reticulado UNE-HD 603-5N
(R) y cubierta de PVC (V).

Cable tipo XZ1 Cablg de tension asignada 0,6/1 KV, con conductor de UNE 211006
aluminio clase 2, aislamiento de polietileno reticulado proyecto

(X) y cubierta de poliolefina (Z1).

2. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

2.1. Instalacion de cables aislados

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado sera lo mas rectilineo posible y a
poder ser paralelo a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos. Asimismo, deberan tenerse en
cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las
normas de la serie UNE 20435), a respetar en los cambios de direccion.

UNE 20435: Guia para la eleccion de cables de alta tension. Cables de transporte de energia aislados
con dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales de 1 a 30 KV.

Cuando no se disponga de datos sobre los radios de curvatura minimos fijados por los
fabricantes la norma UNE 20 435 indica que se tomaran como valores minimos para los radios de
curvatura que el cable puede adoptar en su posicidn definitiva de servicio los se pueden calcular como




sigue:

Cables unipolares: 10 x (D + d)
Cables multipolares: 7,5 x (D + d)

siendo:

D = diametro exterior del cable

d = didametro del conductor.

Estos limites no se aplican a las curvas que se dan al cable durante su tendido, las cuales deben
tener un valor superior al indicado.

A titulo de ejemplo se incluye la tabla siguiente donde se indican los diametros aparentes de cables y
conductores, aislados unipolares y ternas.

SECCION NOMINAL DIAMETRO MEDIO
DEL CONDUCTOR APROXIMADO DEL UNIPOLARES TRIPOLARES
(mm2) CONDUCTOR (mm) 06/ 1Kv 06/ 1kV

10 4.1 9 16
16 5,1 10 20
25 6,5 12 24
35 7.6 13 28
50 8,5 14 31
70 10,1 16 34
95 12 18 40
120 13,2 19 43
150 14,6 21 48
185 16,4 24 53
240 19 27 59
300 21 30
400 238 33
500 27 37
630 32,8 44

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio publico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una
vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Los cables aislados podran instalarse de cualquiera de las maneras indicada a continuacién:
2.1.1. Directamente enterrados

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no sera menor de 0,60 m en acera, ni de 0,80 m
en calzada.

Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas
podran reducirse, disponiendo protecciones mecanicas suficientes, tales como las establecidas en el
apartado 2.1.2. Por el contrario, deberan aumentarse cuando las condiciones que se establecen en el
apartado 2.2 de la presente instruccion asi lo exijan.



Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafio alguno, y
que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por terceros, en la instalacion de los cables se
seguiran las instrucciones descritas a continuacion:

O Ellecho de la zanja que va a recibir el cable sera liso y estara libre de aristas vivas, cantos,
piedras, etc. En el mismo se dispondra una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor
minimo 0,05 m sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ira otra capa de arena o
tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja, la
cual sera suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes laterales.

O Por encima de la arena todos los cables deberan tener una proteccion mecanica, como por
ejemplo, losetas de hormigdn, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas
transversalmente. Podra admitirse el empleo de ofras protecciones mecéanicas equivalentes. Se
colocara también una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia del cable eléctrico de
baja tensién. Su distancia minima al suelo sera de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25
m.

[0 Se admitira también la colocacion de placas con la doble misién de proteccion mecanica y de
sefializacion.

2.1.2. En canalizaciones entubadas

Seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21. No se instalara
mas de un circuito por tubo.

Se evitaran, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondran arquetas con tapa, registrables o
no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como maximo cada 40 m. Esta distancia podré variarse
de forma razonable, en funcion, de derivaciones, cruces u otros condicionantes viarios. A la entrada en
las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores y de agua.

2.1.3. En galerias

Se consideran dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para
la circulacion de personas, y la galeria registrable, o zanja prefabricada, en la que no esta prevista la
circulacidn de personas y donde las tapas de registro precisan medios mecanicos para su manipulacion.

Las galerias seran de hormigon armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y
duracion equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por
encima y las cargas del trafico que correspondan.

2.1.3.1. Galerias visitables
Limitacion de servicios existentes

Las galerias visitables se usaran, preferentemente, para instalaciones eléctricas de potencia, cables de
control y telecomunicaciones. En ningun caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones
eléctricas e instalaciones de gas.

Tampoco es recomendable que existan canalizaciones de agua aunque en aquellos casos en que sea
necesario; las canalizaciones de agua se situaran a un nivel inferior que el resto de las instalaciones,
siendo condicién indispensable, que la galeria tenga un desagtie situado por encima de la cota del
alcantarillado, o de la canalizaciéon de saneamiento en que evacua.



Condiciones generales

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacién de 0,90 m de anchura minima y 2 m de altura
minima, debiéndose justificar las excepciones. En los puntos singulares, entronques, pasos especiales,
accesos de personal, etc., se estudiaran tanto el correcto paso de las canalizaciones como la seguridad
de circulacion de las personas.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al
servicio, pero que permita la salida de las que estén en su interior. Deberan disponerse accesos en las
zonas extremas de las galerias.

La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueve 6 veces por hora, para
evitar acumulaciones de gas y condensaciones de humedad, y contribuir a que la temperatura maxima de
la galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40°C:

Los suelos de las galerias seran antideslizantes y deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de
drenaje eficaz, que evite la formacién de charcos.

Las empresas utilizadoras tomaran las disposiciones oportunas para evitar la presencia de roedores en
las galerias.

Disposicion e identificacion de los cables

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento.
Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, en uno de los
laterales se instalaran los cables de baja tension, control, sefializacion, etc., reservando el otro para los
cables de alta tension).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa
con los demas. Las entradas y salidas de los cables en las galerias se haran de forma que no dificulten ni
el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacion de nuevos cables.

Una vez instalados, todos los cables deberan quedar debidamente sefializados e identificados. En la
identificacion figurara; también, la empresa a quién pertenecen.

Sujecion de los cables

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de
sujecion (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc.) para evitar que los esfuerzos electrodindmicos que
pueden presentarse durante la explotacion de las redes de baja tension, puedan moverlos o deformarlos.

Estos esfuerzos, en las condiciones mas desfavorables previsibles, serviran para dimensionar la
resistencia de los elementos de sujecion, asi como su separacion.

En el caso de cables unipolares agrupados en mazo, los mayores esfuerzos electrodinamicos aparecen
entre fases de una misma linea, como fuerza de repulsion de una fase respecto a las otras. En este caso
pueden complementarse las sujeciones de los cables con otras que mantengan unido el mazo.

Equipotencialidad de masas metalicas accesibles
Todos los elementos metalicos para sujecién de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros

elementos metalicos accesibles a las personas que transitan por las galerias (pavimentos, barandillas,
estructuras o tuberias metalicas, etc.) se conectaran eléctricamente al conductor de tierra de la galeria.



Galerias de longitud superior a 400 m

Las galerias de longitud superior a 400 m, ademas de las disposiciones anteriores, dispondran de:
a) lluminacién fija en su interior

b) Instalaciones fijas de deteccion de gases toxicos, con una sensibilidad minima de 300 ppm.
c) Indicadores luminosos que regulen el acceso en las entradas.

d) Accesos de personas cada 400 m, como maximo.

e) Alumbrado de sefalizacidn interior para informar de las salidas y referencias exteriores.

f)  Tabiques de sectorizacion contra incendios (RF120) segun NBE-CPI-96.

g) Puertas cortafuegos (RF 90) segin NBE-CPI-96.

2.1.3.2. Galerias o zanjas registrables

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja tension y
de alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de- canalizaciones de gas. Solo se
admite la existencia de canalizaciones de agua, si se puede asegurar que en caso de fuga, el agua no
afecte a los demas servicios (por ejemplo, en un disefio de doble cuerpo, en el que en un cuerpo se
dispone una canalizacién de agua, y en el otro cuerpo, estanco respecto al anterior cuando tiene
colocada la tapa registrable, se disponen los cables de baja tension, de alta tensién, de alumbrado
publico, semaforos, control y comunicacion).

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de instalacién son:
O estanqueidad de los cierres, y
O buena renovacion de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacién de calor

2.1.4. En atarjeas o canales revisables

En ciertas ubicaciones con acceso restringido a personas adiestradas, como puede ser, en el
interior de industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener instalaciones eléctricas, podran
utilizarse canales de obra con tapas (que normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a
mano.

Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las dos
paredes). Incluso, puede ser preferible utilizar canales distintos.

El canal debe permitir la renovacion del aire. Sin embargo, si hay canalizaciones de gas
cercanas al canal, existe el riesgo de explosidn ocasionado por eventuales fugas de gas que lleguen al
canal. En cualquier caso, el proyectista debe estudiar las caracteristicas particulares del entorno y
justificar la solucion adoptada.

2.1.5. En bandejas, soportes, palomillas o directamente sujetos a la pared

Normalmente, este tipo de instalacién sélo se empleara en subestaciones u otras instalaciones
eléctricas y en la parte interior de edificios, no sometida a la intemperie, y en donde el acceso quede
restringido al personal autorizado. Cuando las zonas por las que discurra el cable sean accesibles a
personas o vehiculos, deberan disponerse protecciones mecanicas que dificulten su accesibilidad.

2.1.6. Circuitos con cables en paralelo

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo conductor se podra
instalar mas de un conductor por fase, segun los siguientes criterios:

0 Emplear conductores del mismo material, seccion y longitud.



O Los cables se agruparan al tresbolillo, en ternas dispuestas en uno o varios niveles, por ejemplo:
[0 Tres ternas en un nivel: RST, TSR, RST

O Tres ternas apiladas en tres niveles: RST,
TSR
RST

- RSt

Ternas apiladas en varios niveles

2.2. Condiciones generales para cruzamiento, proximidades y paralelismo

Los cables subterraneos, cuando estén enterrados directamente en el terreno, deberan cumplir,
ademas de los requisitos resefiados en el presente punto, las condiciones que pudieran imponer otros
Organismos Competentes, como consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran
afectadas por tendidos de cables subterraneos de baja tension.

Los requisitos sefialados en este punto no seran de aplicacion a cables dispuestos en galerias,
en canales, en bandejas, en soportes, en palomillas o directamente sujetos a la pared. En estos casos, la
disposicién de los cables se hara a criterio de la empresa que los explote; sin embargo, para establecer
las intensidades admisibles en dichos cables se deberan aplicar los factores de correccion definidos en el
apartado 3.

Para cruzar zonas en las que no sea posible 0 suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc.), pueden
utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena,
en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso
de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacidn precisa zonas amplias despejadas a
ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la maquinaria.

2.2.1.Cruzamientos




A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben
responder los cruzamientos de cables subterraneos de baja tension directamente enterrados.

Calles vy carreteras

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-21,
recubiertos de hormigdn en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Ferrocarriles

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-21
recubiertos de hormigon y siempre qué sea posible, perpendiculares a la via, y a una profundidad minima
de 1,3 m respecto a la cara inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por
cada extremo.

Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tension discurran por encima de los alta
tensidn.

La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros cables de energia eléctrica sera: 0,25 m con
cables de alta tension y 0,10 m con cables de baja tension. La distancia del punto de cruce a los
empalmes sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias. en los cables
directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada
segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0.20 m. La
distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables
directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada
segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra 6ptica con cubiertas dieléctricas. Todo tipo
de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de, las canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera de 0,20 m. Se
evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la
canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacién instalada mas
recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en
su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que
ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en
canalizaciones entubadas segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Depositos de carburante




Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en el apartado 2.1.2. y distaran,
como minimo, 0,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al dep6sito como minimo 1,5 m
por cada extremo.

2.2.2. Proximidades y paralelismos

Los cables subterrdneos de baja tensién directamente enterrados deberan cumplir las
condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en
el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tension y 0,25 m con los cables de alta
tension. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable
instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada segun lo prescrito en el apartado
2.1.2.

En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de baja tension, podra instalarlos
a menor distancia, incluso en contacto.

Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado
mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el
apartado 2.1.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal, y que la canalizacion de
agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas sera de 0,20 m,
excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en que la distancia sera de 0,40 m. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones
de gas sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el
apartado 2.1.2.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.



2.2.3. Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones de los
servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio debera
mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada segun lo prescrito en el apartado 2.1.2.

La canalizacién de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad adecuada.

2.3. Puesta a tierra y continuidad del neutro

La puesta a tierra y continuidad del neutro se atendra a lo establecido en los capitulos 3.6y 3.7
de la ITC-BT-06.

3. INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES
3.1. Intensidades maximas permanentes en los conductores de los cables:
En las tablas que siguen se dan los valores indicados en la Norma UNE 20435.

En la tabla 2 se dan las temperaturas méaximas admisibles en el conductor segun los tipos de
aislamiento.

En las tablas 3, 4 y 5 se indican las intensidades méximas permanentes admisibles en los
diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de instalacion enterrada indicadas en el apartado
3.1.2.1. En las condiciones especiales de instalacion indicadas en el apartado 3.1.2.2 se aplicaran los
factores de correccion que correspondan segun las tablas 6 a 9. Dichos factores de correccidn se indican
para cada condicion que pueda diferenciar la instalacion considerada de la instalacion tipo. .

En las tablas 10, 11 y 12 se indican las intensidades maximas permanentes admisibles en los
diferentes tipos de cables, en las condiciones tipo de instalacion al aire indicadas en el, apartado 3.1.4.1.
En las condiciones especiales de instalacion indicadas en el apartado 3.1.4.2 se aplicaran los factores de
correccidn que corresponda, tablas 13 a 15. Dichos factores de correccion se indican para cada condicion
que pueda diferenciar la instalacion considerada de la instalacién tipo.

3.1.1. Temperatura maxima admisible
Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la
temperatura méaxima que el aislamiento pueda soportar sin alteraciones de sus propiedades eléctricas,

mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga.

En la tabla 2 se especifican, con caracter informativo, las temperaturas maximas admisibles, en
servicio permanente y en cortocircuito, para algunos tipos de cables aislados con aislamiento seco.

Tabla 2. Cables aislados con aislamiento seco, temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Temperatura maxima °C

Tipo de Aislamiento seco Cortocircuito
Servicio permanente t<5s




Policloruro de vinilo (PVC)

S <300 mm? 70 160
$> 300 mm? 70 140
Polietileno reticulado (XLPE) 90 250
Etileno Propileno (EPR) 90 250

3.1.2. Condiciones de instalacion enterrada

3.1.2.1 Condiciones tipo de instalacion enterrada

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se considera la siguiente instalacién

tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables unipolares en contacto mutuo, o un cable
bipolar o dos cables unipolares en contacto mutuo, directamente enterrados en toda su longitud en una
zanja de 0,70 m de profundidad, en un terreno de resistividad térmica media de 1 K.m/W y temperatura
ambiente del terreno a dicha profundidad, de 25°.C.

Tabla 3. Intensidad méaxima admisible en amperios para cables tetrapolares con conductores de aluminio
y conductor neutro concéntrico de cobré, en instalacion enterrada (servicio permanente).

Seccion nominal de los

CABLES conductores (mm?) Intensidad
3x50Al+16 Cu 50 160
3x95Al1+30Cu 95 235
3 x150 Al + 50 Cu 150 305
3 x240 Al + 80 Cu 240 395

[ o O

Temperatura maxima en el conductor: 90°C.
Temperatura del terreno; 25°C.
Profundidad de instalacion: 0,70 m.

Resistividad térmica del terreno: 1 K.m/W

Tabla 4. Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de aluminio en
instalacion enterrada (servicio permanente)

Terna de cables unipolares (1) (2)

1 cable tripolar o tetrapolar (3)

SECCION m
NOMINAL
mm?

TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC
16 97 94 86 90 86 76
25 125 120. 110 115 110 98
35 150 145 130 140 135 120
50 180 175 155 165 160 140
70 220 215 190 205 220 170




95 260 255 225 240 235 210
120 295 290 260 275 270 235
150 330 325 290 310 305 265
185 375 365 325 350 345 300
240 430 420 380 405 395 350
300 485 475 430 460 445 . 395
400 550 540 480 520 500 445
500 615 605 525
630 690 680 600

Tipo de aislamiento:

XLPE Polietileno reticulado. Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio permanente).
EPR Etileno propileno. Temperatura maxima en el conductor 90°C (servicio permanente}.
PVC Policloruro de vinilo. Temperatura méaxima en el conductor 70°C (servicio permanente).

Temperatura del terreno 25°C.
Profundidad de instalacion 0,70 m.
Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la
columna de la terna de cables unipolares de la misma seccidn y tipo de aislamiento, multiplicada por
1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la columna
del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccién y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

Tabla 5. Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de cobre en instalacion
enterrada (servicio permanente).

Terna de cables unipolares (1) (2) 1 cable tripolar o tetrapolar (3)
oML @%@@@
NOMINAL
mm?
TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC
6 72 70 63 66 64 56
10 96 94 85 88 85 75
16 125 120 110 115 110 97
25 160 155 140 150 140 125
35 190 185 170 180 175 150
50 230 225 200 215 205 180




70 280 270 245 260 250 220
95 335 325 290 310 305 265
120 380 375 335 355 350 305
150 425 415 370 400 390 340
185 480 470 420 450 440 385
240 550 540 485 520 505 445
300 620 .610 550 590 565 505
400 705 690 615 665 645 570
500 790 775 685 - - -
630 885 870 770 - - -

Tipo de aislamiento:

XLPE Polietileno reticulado. Temperatura maxima en el conductor 90 °C (servicio permanente).
EPR Etileno propileno. Temperatura maxima en el conductor 90 °C (servicio permanente).
PVC Policloruro de vinilo. Temperatura maxima en el conductor 70°C (servicio permanente).

Temperatura del terreno 25 °C.
Profundidad de instalacion 0,70 m.
Resistividad térmica del terreno 1 K.m/W.

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la
columna. de la terna de cables unipolares de la misma seccion y tipo de aislamiento, multiplicada por
1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible seréa la correspondiente a la columna
del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccién y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

3.1.2.2. Condiciones especiales de instalacion enterrada y factores de correccion de intensidad
admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalacién enterrada
cuyas caracteristicas se han especificado en los apartados 2.1.1 y 3.1.2.1, deberan corregirse teniendo
en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacion real que difieran de aquellas, de forma qué el
aumento de temperatura provocado por la circulacion de la intensidad calculada, no de lugar a una
temperatura en el conductor superior a la prescrita en la tabla 2. A continuacidn se exponen algunos
casos particulares de instalacién, cuyas caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad
admisible, indicando los factores de correccién a aplicar.

3.1.2.2.1. Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25 °C.

En la tabla 6 se indican los factores de correccion, F, de la intensidad admisible para
temperaturas del terreno 6, distintas de 25°C, en funcién de la temperatura maxima de servicio 6 , de la
tabla 2.

Tabla 6. Factor de correccion F, para temperatura del terreno distinto de 25°C

Temperatura de Temperatura del terreno, 6;, en °C

s
Y 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50




90 1.1

1.07

1.04 1

0.96

0.92

0.88

0.83

0.78

70 1.15

1.11

1.05 1

0.94

0.88

0.82

0.75

0.67

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno, distintas dé las de la tabla, sera:

3.1.2.2.2. Cables enterrados, directamente o en conducciones, en terreno de resistividad térmica

distinta de 1 Km/W.

En la tabla 7 se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los correspondientes
factores de correccion de la intensidad admisible.

Tabla 7. Factor de correccion para resistividad térmica del terreno distinta de 1 K.m/W.

Resistividad térmica del terreno, en Km/W

Tipo de cable
0.80 | 0.85 | 0.90 1 110 | 1.20 | 1.40 | 1.65 | 2.00 | 2.50 | 2.80
Unipolar 1.09 | 1.06 | 1.04 1 0.9 | 093 | 0.87 | 0.81 | 0.75 | 0.68 | 0.66
Tripolar 1.07 | 1.05 | 1.03 1 097 | 094 | 089 | 0.84 | 0.78 | 0.71 | 0.69

3.1.2.2.3. Cables tripolares o tetrapolares o temas de cables unipolares agrupados bajo tierra.

En la tabla 8 se indican los factores de correccién que se deben aplicar, segun el nimero de
cables tripolares o ternas de unipolares y la distancia entre ellos.

Tabla 8. Factor de correccién para agrupaciones de cables trifasicos o ternas de cables unipolares

Factor de correccion

ﬁ)esp:;;‘lz;:noet:::aas Numero de cables o ternas de la zanja

2 3 4 5 6 8 10 12

d =0 (en contacto) 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,60 | 05 | 053 | 0,50 | 0,47
d=0,07m 085 | 0,75 | 0,68 | 0,64 0,6 0,5 | 053 | 0,50
d=0,10m 085 | 0,76 | 069 | 0,65 | 0,62 | 058 | 0,55 | 0,53
d=0,15m 087 | 0,77 | 0,72 | 0,68 | 0,66 | 062 | 059 | 0,57
d=0,20m 088 | 0,79 | 0,74 | 0,70 | 0,68 | 0,64 | 0,62 | 0,60
d=0,25m 0,89 | 080 | 0,76 | 0,72 | 0,70 | 0,66 | 0,64 | 0,62
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3.1.2.2.4. Cables enterrados en zanja a diferentes profundidades.

En la tabla 9 se indican los factores de correccién que deben aplicarse para profundidades de
instalacion distintas de 0,70 m.

Tabla 9. Factores de correccion para diferentes profundidades de instalacion

Profundidad de

. ” 04 0,5 0,6 0,7 0,80 0,90 1,00 1,20
instalacion (m)

Factor de correccion 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,95

3.1.3.Cables enterrados en zanja en el interior de tubos o similares.

En este tipo de instalaciones es de aplicacion todo lo establecido en el apartado 3.1.2., ademas
de lo indicado a continuacion.

Se instalara un circuito por tubo. La relacion entre el diametro interior del tubo y el diametro
aparente del circuito sera superior a 2, pudiéndose aceptar excepcionalmente 1,5.

En el caso de una linea con cable tripolar o con una terna de cables unipolares en el interior de
un mismo tubo, se aplicara un factor de correccion de 0,8.

Si se trata de una linea con cuatro cables, unipolares situados en sendos tubos, podra aplicarse
un factor de correccion de 0,9.

Si se trata de una agrupacion de tubos, el factor dependera del tipo de agrupacion y variara para
cada cable segun esté colocado en un tubo central o periférico. Cada caso deberéa estudiarse
individualmente.

En el caso de canalizaciones bajo tubos que no superen los 15 m, si el tubo se rellena con
aglomerados especiales no sera necesario aplicar factor de correccién de intensidad por este motivo.

3.1.4. Condiciones de instalacion al aire (en galerias, zanjas registrables, atarjeas 6 canales
revisables).




3.1.4.1. Condiciones tipo de instalacion al aire (en galerias, zanjas registrables, etc.)

A los efectos de determinar la intensidad maxima admisible, se considera la siguiente instalacion

tipo:

Un solo cable tripolar o tetrapolar o una terna de cables unipolares en contacto mutuo, con una
colocacién tal que permita una eficaz renovacion del aire, siendo la temperatura del medio ambiente de
40 °C. Por ejemplo, con el cable colocado sobre bandejas o fijado a una pared, etc.

Tabla 10. Intensidad méxima admisible, en amperios, en servicio permanente, para cables tetrapolares
con conductores de aluminio y con conductor neutro concéntrico de cobre, en instalacion al aire en

galerias ventiladas.

Seccion nominal de los

Cables Intensidad
conductores mm?
3 x50 Al +16 Cu 50 125
3x95Al+30Cu 95 195
3 x 150 Al + 50 Cu 150 260
3 x 240 Al +80 Cu 240 360

0 Temperatura maxima en el conductor: 90°C.
O Temperatura del aire ambiente: 40°C.
O Disposicion que permita una eficaz renovacion del aire.

Tabla 11. Intensidad méxima admisible, en amperios, en servicio permanente para cables con
conductores de aluminio en instalacion al aire en galerias ventiladas (temperatura ambiente 40°C)

Tres cables unipolares (1) 1 cable trifasico
Seccion nominal
mm?
TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC
16 67 65 55 64 63 51
25 93 90 75 85 82 68
35 115 110 90 105 100 82
50 140 135 115 130 125 100
70 180 175 145 165 155 130
95 220 215 180 205 195 160
120 260 255 215 235 225 185
150 300 290 245 275 260 215
185 350 345 285 315 300 245
240 420 400 340 370 360 290
300 480 465 390 425 405 335
400 560 545 455 505 475 385




500

645 625 520

630

740 715 600

O Temperatura del aire: 40°C
0 Un cable trifasico al aire 0 un conjunto (terna) de cables unipolares en contacto mutuo.

[0 Disposicion que permita una eficaz renovacion del aire.

(1) Incluye el conductor neutro, si existiese.

(2

Tabla 12. Intensidad méxima admisible, en amperios, en servicio permanente para cables con
conductores de cobre en instalacion al aire en galerias ventiladas (temperatura ambiente 40°C)

Seccion nominal

Tres cables unipolares (1)

1 cable trifasico

mm2
TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR- PVC
6 46 45 38 44 43 36
10 64 62 53 61 60 50
16 86 83 71 82 80 65
25 120 115 96 110 105 87
35 145 140 115 135 130 105
50 180 175 145 165 160 130
70 230 225 185 210 220 165
95 285 280 235 260 250 205
120 335 325 275 300 290 240
150 385 375 315 350 335 275
185 450 440 365 400 385 315
240 535 515 435 475 460 370
300 615 595 500 545 520 425
400 720 700 585 645 610 495
500 825 800 665
630 950 915 765

0 Temperatura del aire: 40°C
0 Un cable trifasico al aire 0 un conjunto (terna) de cables unipolares en contacto mutuo.

O Disposicion que permita una eficaz renovacion del aire.

(1) Incluye el conductor neutro, si existiese.




Para el calculo de las intensidades en corrientes monofasicas es valido lo indicado anteriormente
enlasnotas 2y 3 delastablas 4y 5, esto es se multiplicaran las intensidades recomendadas para
cables tripolares o ternas de cables unipolares por 1,225.

3.1.4.2. Condiciones especiales de instalacion al aire en galerias ventiladas y factores de
correccion de la intensidad admisible.

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalacion al aire en
galerias ventiladas cuyas caracteristicas se han especificado en el apartado 3.1.4.1, deberé corregirse
teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacion real que difieran de aquellas, de forma
que el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la intensidad calculada no dé lugar a una
temperatura en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 2. A continuacién, se exponen algunos
casos particulares de instalacién, cuyas caracteristicas afectan al valor maximo de la intensidad
admisible, indicando los coeficientes de correccion a aplicar.

3.1.4.2.1. Cables instalados al aire en ambientes de temperatura distinta de 40°C.

En la tabla 13 se indican los factores de correccion F, de la intensidad admisible para
temperaturas del aire ambiente, 8,, distintas de 40°C, en funcion de la temperatura maxima de servicio 6s
en la tabla 2.

Tabla 13. Coeficiente de correccién F para temperatura ambiente distinta de 40°C

Temperatura de Temperatura ambiente 6., en °C

servicio®;en°C | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60
90 127 [ 122 | 118 | 114 | 110 [ 1.05 | 1 0.95 | 090 | 0.84 | 0.77
70 141 (135|129 [ 122 | 115 [ 1.08 | 1 091|081 | 0.71 | 0.58

El factor de correccidn para otras temperaturas, distintas de las de la tabla, sera:

F: ®S_®a
@, -40

3.1.4.2.2. Cables instalados al aire en canales o galerias pequenas.

Se observa que en ciertas condiciones de instalacion (en canalillos, galerias pequefias, etc.), en
los que no hay una eficaz renovacién de aire, el calor disipado por los cables no puede difundirse
libremente y provoca un aumento de la temperatura del aire.

La magnitud de este aumento depende de muchos factores y debe ser determinada en cada
caso como una estimacidn aproximada. Debe tenerse en cuenta que el incremento de temperatura por
este motivo puede ser del orden de 15 K. La intensidad admisible en las condiciones de régimen debera,
por tanto, reducirse con los coeficientes de la tabla 13.

3.1.4.2.3. Grupos de cables instalados al aire.
En las tablas 14 y 15 se dan los factores de correccion a aplicar en los agrupamientos de varios
circuitos constituidos por cables unipolares o multipolares en funcion del tipo de instalacién y numero de

circuitos.

Tabla 14. Factor de correccion para agrupaciones de cables unipolares instalados al aire




N° de N° de circuitos trifasicos A utilizar para
Tipo de instalacion . (2) vitzerp
bandejas (1):
1 2 3
Contiguos 1 0,95 0,9 | 0,85
Bandejas | /| E| 2 095 | 085 | 0,80 | Trescablesen
perforadas (3) S) 000000, capa horizontal
N | 3 0,90 0,85 | 0,80
Contiguos
e q p 1 0,95 0,85
andejas
ve rticaJIes 8 8 Tres cableg en
perforadas (4) d b capa vertical
d b 2 090 | 085
S?
o (@
Bandel Contiguos 1 1,00 09 | 0,9
andees | el 2 095 | 0,90 | 0,90 | Tres cables en
escaletra sgporte, § 000000 capa horizontal
etc. (3) i 3 095 | 0,90 | 085
De 1 1,00 1,00 | 0,95
Bandejas | el (@) " @ 2 095 | 0,95 | 090
perforadas (3) | 7|5 @d—b@
%i 3 095 | 090 | 0,85
Bandejas @% %Q L 1001 0.90 1 0.90 1 res cables
verticales || >2De dispuestos en
perforadas (4) - trébol
® be 2 1,00 | 090 | 085
De 1 1,00 1,00 | 1,00
Bandejas | >2De @
escalera soporte 7 E‘ .CQ. ole 2 0.95 095 | 0%
Ql
etc. (3) " 3 095 | 095 | 0,90

NOTAS:
(1) Incluye ademas el conductor neutro, si existiese.

(2) Para circuitos con varios cables en paralelo por fase, a los efectos de la aplicacién de esta tabla
cada grupo de tres conductores se considera como un circuito.

(3) Los valores estan indicados para una distancia vertical entre bandejas de 300 mm. Para
distancias mas pequefias, se reduciran los factores.




(4) Los valores estan indicados para una distancia horizontal entre bandejas de 225 mm, estando
las bandejas montadas dorso con dorso. Para distancias més pequefias se reduciran los

factores.

Como se indica en la norma UNE, los factores son aplicables a capas simples de cables (o
cables en trébol) tales como las representadas, pero no a cables dispuestos en varias capas, los
valores para tales disposiciones pueden se sensiblemente inferiores y han de determinarse por un
método adecuado.

Tabla 15.Factor de correccion para agrupaciones de cables trifasicos

N° de circuitos trifasicos (1)

Tipo de instalacion N° 1 ) s
bandejas 3 6 S
Contiguos 1 1,00 | 0,90 | 0,80 | 0,80 | 0,75 | 0,75
7, \
/g 2 1,001 0,85| 0,80 | 0,75 0,75 0,70
N 3 1,00 {0,85| 0,80 | 0,75 0,70 | 0,65
Bandejas
perforadas (2) Espaciados 1 1,00 1,00 | 1,00 [ 0,95 0,90
el H 2 1,00 { 1,00 | 0,95 | 0,90 | 0,85
clog) log) log
M ‘ 3 1,00 { 1,00 | 0,95 | 0,90 | 0,85
I
Contiguos
Q Q 1 1,00 0,90 | 0,80 | 0.75 | 0,75 | 0,70
S
S
* > 2 1,00 { 0,90 | 0,80 | 0,75 0,70 | 0,70
Bandejas Q Q
verticales Espaciados
perforadas (3) 1 1,00 [ 0,90 | 0,90 | 0.90 | 0,85
2 1,00 { 0,90 | 0,90 | 0,85 | 0,85
Bandejas 1 1,00 {0,85| 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80
escalera 2 1,00 {0,85| 0,80 | 0,80 | 0,75 | 0,75
soportes, etc. (2)
3 1,00 | 0,85| 0,80 | 0,75 0,75 0,70

Espaciados

1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00

1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,95 | 0,95
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NOTAS:

(1) Incluye ademas el conductor neutro, si existiese.

(2) Los valores estan indicados para una distancia vertical entre bandejas de 300 mm, Para distancias
mas pequefias, se reduciran los factores.

(3) Los valores estan indicados para una distancia horizontal entre bandejas de 225 mm, estando la,
bandejas montadas dorso con dorso. Para distancias mas pequefias se reduciran los factores.

Como se indica en la norma UNE los factores son aplicables a capas simples de cables tales
como las representadas, pero no a cables dispuestos en varias capas, los valores para tales
disposiciones pueden se sensiblemente inferiores y han de determinarse por un método adecuado.

3.2. Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En las tablas 16 y 17 se indican las densidades de corriente de cortocircuito admisibles en los
conductores de aluminio y de cobre de los cables aislados con diferentes materiales en funcion de los
tiempos de duracion del cortocircuito.

Tabla 16. Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores de aluminio.

Duracion del cortocircuito en segundos

Tipo de aislamiento
0.1 0.2 0.3 05 [ 10 [ 15| 20| 25 | 3.0
XLPEy EPR 294 | 203 | 170 | 132 | 93 | 76 | 66 | 59 | 54
PVC
Seccién < 300 mm? 237 | 168 | 137 | 106 | 75 | 61 53 | 47 | 43
Seccién > 300 mm? 211 150 | 122 94 67 | 54 | 47 | 42 | 39

Tabla 17. Densidad de corriente de cortocircuito, en A/mm? para conductores de cobre.

. . . Duracion del cortocircuito en segundos
Tipo de aislamiento
0.1 02 { 03 | 05 1.0 15 | 20 | 25| 3.0
XLPE y EPR 449 | 318 | 259 | 201 | 142 | 116 | 100 | 90 | 82
PVC
Seccionl < 300 mm? 364 | 257 | 210 | 163 | 115 | 94 81 73 | 66
Seccion > 300 mm? 322 | 228 | 186 | 144 | 102 83 72 64 | 59

Para valores no contenidos en las tablas anteriores se pueden obtener de forma aproximada
utilizando la siguiente expresion:



Donde:
lcc : Es la intensidad de cortocircuito (A)
S: Es la seccion del conductor (mm2)
tec : Tiempo (s)
k: coeficiente que vale:
O 115, para conductores de cobre de seccién < 300 mm2 con aislamiento termoplastico (ejemplo
PVC)
0 76, para conductores de aluminio de seccién < 300 mm2 con aislamiento termoplastico
[0 142, para conductores de cobre con aislamiento termoestable (XLPE, EPR)
[0 94, para conductores de aluminio con aislamiento termoestable (XLPE, EPR)

3.3. Otros cables o sistemas de instalacion

Para cualquier otro tipo de cable u otro sistema no contemplados en esta Instruccién, asi como
para cables que no figuran en las tablas anteriores, debera consultarse la norma UNE 20435 o calcularse
segun la norma UNE 21144 .

Se exponen seguidamente varios ejemplos de aplicacion de las distintas tablas para la
determinacion de las corrientes maximas admisibles por un cable y la seleccién de estos.

1.- Utiliza las tablas de la ITC BT 07, para determinar la intensidad méxima admisible de una terna de
cables unipolares de aluminio aislados con polietileno reticulado y de 95 mm? de seccion, directamente
enterrados. Las condiciones de instalacion son las indicadas como “tipicas”, excepto que la temperatura
del terreno es de 38 °C.

Solucién:

Segun la tabla 4 para el cable indicado la intensidad maxima admisible Imax en las condiciones de
instalacion indicadas como tipicas es de 260 A.

Como la temperatura del terreno es distinta de 25 °C el factor de correccion se obtiene de la tabla 6 o de
la expresion:

R :\/90—3820,89
6,-25 \90-25

Imax(t = 38°C) = Imax x F =260 A x 0,89 = 231,4 A.

2.- Una linea subterranea de dos conductores de cobre unipolares de 25 mm? de seccidn aislados con
polietileno reticulado, directamente enterrada en un terreno con una resistividad térmica de 1.40 K.m/W,
siendo el resto de condiciones de instalacion las consideradas tipicas. Determinar la intensidad méxima
admisible para esta linea.

Solucién:

Segun la tabla 5 la intensidad maxima admisible para una terna de cables unipolares de seccién 25 mm?,



con aislamiento XLPE, es de 160 A. Como es una linea de dos conductores, se aplica la nota 2, por lo
que en estas condiciones la

Imax =160 A x 1,225 =196 A

Como la resistividad del terreno es distinta de 1 K.m/W, utilizamos la tabla 7 para obtener el factor de
correccion por resistividad térmica, que para una resistividad de 1.40 K.m/W es de Frt = 0,87

Imax_corregida = Imax x Frt =196 A x 0,87 = 170,52 A

3.- Directamente enterradas discurren tres lineas en contacto mutuo formadas por una terna de cables
unipolares cada una, de aluminio aislados con polietileno reticulado y de seccion 35 mm2. Determinar el
valor de la méxima intensidad admisible por cada linea, en la condiciones de instalacion previstas en la
ITC BT 07.

Solucion:

Utilizando la tabla 4, la Imax = 150 A

A este valor hay que aplicarle el factor de correccion por agrupamiento de tres ternas en
contacto mutuo indicado en la tabla 8, Fa=0,7.

Imax_corregida = Imaxx Fa=150 Ax 0,7 =105 A

4.- Una linea de distribucién subterranea transcurre directamente enterrada a un metro de profundidad y
esta formada por un cable tetrapolar con conductores de aluminio y conductor neutro de cobre, de 3x95
Al +30 Cu, siendo el resto de factores de instalacion los previstos como tipicos en la ITC BT 07. Indicar
el valor de la intensidad maxima admisible para esta linea.

Solucién:

De la tabla 3 se obtiene para este cable el valor de la intensidad maxima admisible para una profundidad
de instalacion de 70 cm, por tanto para la profundidad de 1 m se ha de aplicar el factor de correccion que
se obtiene en la tabla 9 y que es Fp = 0,97

Imax (corregida) = Imax x Fp = 235 Ax 0,97 = 227,95 A

5.- Determinar la intensidad maxima admisible que puede transportar una linea tetrapolar con cables
unipolares que discurre enterrada a una profundidad de 0,80 m, junto con otra similar por la misma zanja
separadas 10 cm entre si, en un terreno con una resistividad térmica de 0,9 K.m/W'y cuya temperatura es
de 45°C . Las lineas estan formada por cables de aluminio de 50 mm?2 de seccidn y aislados con
polietileno reticulado.

Solucién:

De la tabla 4 obtenemos el valor de la intensidad méxima admisible para los cables unipolares de
aluminio de 50 mm?y que es de 180 A. Esto es para una terna mas neutro de cables unipolares,
enterrados a una profundidad de 0,7 m en un terreno con una resistividad de 1 K.m/W y una temperatura
de 25° C, para que el conductor no alcance una temperatura superior a 90 ° C.

Como las condiciones de instalacion son distintas hay que aplicar una serie de factores de correccién,
obteniéndose un factor de correccién total que es resultado del producto de todos los factores de
correccion, asi:



[0 Para instalacién a una profundidad de 80 cm, de la tabla 9 se obtiene un factor de
correccion de 0,99.

[0 Por agrupamiento, de la tabla 8 se obtiene para dos lineas separadas 10 cm un factor
de correccion de 0,85

0 De latabla 7 obtenemos el factor de correccion de 1,04

[0 yde latabla 6 cuando la temperatura del terreno es de 45 °C hay que aplicar un factor
de correccion de 0,83.

Por lo que el factor de correccion total es de:
F=FpxFaxFrtxFt=0,99x0,85x1,04x0,83=0,726
Luego la intensidad maxima admisible es:

Imax(corregida) = Imax x F =180 A x 0,726 = 130,68 A

6.- Determinar la intensidad maxima admisible que puede transportar una terna de cables de cobre
unipolares de 35 mm2 de seccion aislados con polietileno reticulado, en instalacion enterrada bajo tubo.

Segun tabla 5 la Imax para el cable indicado es de 190 Ay el factor de correccion para instalacion
enterrada bajo tubo es de Fbt = 0,8, luego la

Imax (corregida) = Imax x Fct =190 Ax 0,8 = 152 A

Segun la tabla incluida en el apartado 2.1, el didmetro minimo del tubo > 2 x 28 = 56 mm.

7.- Determinar la seccién necesaria para que un cable tetrapolar de aluminio aislado con polietileno
reticulado XLPE, enterrado bajo tubo a una profundidad de 0,8 m, en un terreno cuya resistividad térmica
es de 1,1 Km/W a la temperatura de 20 °C pueda transportar una corriente de 120 A

Solucion:

En este caso tenemos el valor de la intensidad final, esto es con los factores de correccion aplicados, por
lo que para obtener el valor de la intensidad del mismo cable en las condiciones de instalacion tipicas
indicadas en la ITC BT 07 y asi poder seleccionar el cable hay que dividir la intensidad maxima corregido
por los distintos factores de correccion.

F=FbtxFpxFrtxFt =0,8x0,99x 1,04 x0,97 = 0,80

| _ I(corregida) _ 120
(sin corregir) F 0.80

Segun la tabla 4, elegiriamos un cable tetrapolar de 50 mm? de seccion que puede soportar hasta 165 A.

8.- Determinar el tipo de cable tetrapolar de aluminio para un linea subterranea enterrada bajo tuboa 1 m
de profundidad y de 90 m de longitud, que ha de transportar una potencia de 45 kW, con un cos¢ = 0,8.
La tension es de 230/400V.. La resistividad térmica del terreno a una temperatura de 35° C es de 1,2
K.m/W.

Solucion:
La intensidad a transportar es:



P _ 45000
J3Ucosp 1,73x400x0,8

=81,19A

este es el valor de la intensidad a transportar por tanto con todos los factores de correccion aplicados.

Factores de correcciéon:  Por entubamiento Ft = 0,8
Por profundidad distinta de 0,7, Fp = 0,97
Por resistividad térmica distinta de 1, Frt = 0,94
Por temperatura del terreno distinta de 25 °C, Ft = 0,92

F=FtxFpxFrtxFt=0,8x0,97 x0,94 x 0,92 = 0,67

L= o) _ 8119
(sin corregir) = 067

=120,98A

De la tabla 4, para cables tetrapolares de aluminio vemos que para un cable de 35 mm2 aislado con
polietileno reticulado XLPE, la intensidad méxima admisible es de 140 A, superior a los 120,98 A.
Por tanto el cable sera RV -K 0,6/1kV 3 x 35+35 Al

9.- Un cable de 3x95 Al+30 Cu, esta instalado al aire en una galeria de pequefias dimensiones con
escasa renovacion de aire por lo que la temperatura puede suponerse que es 12 °C superior a la
temperatura ambiente que es de 35 °C. Determinar el valor de la intensidad maxima admisible por este
cable.

Solucion:

La intensidad maxima en condiciones en las condiciones tipicas de instalacion indicadas en la ITC BT 07,
segun tabla 10 es:

Imax =195 A

La temperatura del cable es: tcable=35+12=47°C

Factor de correccion por temperatura distinta de 40 °C

Fo |90, :\/90—47:0’92
6.,-25 V90-40

Imax_corregida = Imax x F =195 A x 0,92 = 180,83 A

10.- Sobre bandeja perforada instalada al aire horizontalmente discurren dos circuitos formados por 4
cables unipolares cada uno en contacto mutuo que han de transportar una corriente de 90 A cada circuito.
Determinar la seccion de los conductores de aluminio aislados con polietileno reticulado si la temperatura
ambiente es de 35 °C

Solucién:

| sin corregir = Icorregida/ F



- Factor de correccion por temperatura, obtenido de la tabla 13, Ft = 1,05

- De la tabla 14 se obtiene el factor de correccion por agrupamiento Fa = 0,9
Factor de correccion total:
F=FtxFa=1,05x0,9=0,9%

Isin_corregir = Icorregida / F =90 A/ 0,94 = 9523 A

l,. N= I(corregida) - 90
(sin corregir) E 0.94

=95,23A

De la tabla 11 para esta corriente se pueden elegir cables unipolares de 35 mmz, cuya intensidad maxima
admisible es de 115 A>9523 A

11.- Calcular la seccion de una linea realizada con tres conductores unipolares de aluminio aislados con
polietileno reticulado XLPE, si deben de soportar una corriente de cortocircuito de 2500 A durante 2,5
segundos.

Solucion:
De la tabla 16 vemos que para cortocircuitos de duracién 2,5 segundos la corriente en conductores de

aluminio con aislamiento XLPE es de 59 A/ mm2, por tanto para transportar 2500 A se precisa una
seccion de

El valor de seccion normalizada por exceso es 50 mm?
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1. ESQUEMAS DE DISTRIBUCION

Para la determinacidn de las caracteristicas de las medidas de proteccion
contra choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra
sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada de
tales funciones, sera preciso tener en cuenta el esquema de distribucién empleado.

Los esquemas de distribucion se establecen en funcion de las conexiones a
tierra de la red de distribucion o de la alimentacidn, por un lado, y de las masas de la
instalacion receptora, por otro.

La denominacion se realiza con un codigo de letras con el significado
siguiente:

Primera letra: Se refiere a la situacion de la alimentacioén con respecto a tierra.
T = Conexion directa de un punto de la alimentacion a tierra.

I = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentacidn con respecto a tierra o
conexion de un punto a tierra a través de una impedancia.

Segunda letra: Se refiere a la situacion de las masas de la instalacion receptora con
respecto a tierra.

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la eventual
puesta a tierra de la alimentacion.

N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentacién puesto a tierra (en
corriente alterna, este punto es normalmente el punto neutro).

Otras letras (eventuales): Se refieren a la situacion relativa del conductor neutro y del
conductor de proteccion.

S = Las funciones de neutro y de proteccidén, aseguradas por conductores separados.

C = Las funciones de neutro y de proteccidn, combinadas en un solo conductor
(conductor CPN).




1.1. Esquema TN

Los esquemas TN tienen un punto de la alimentacidn, generalmente el neutro o
compensador, conectado directamente a tierra y las masas de la instalacién receptora
conectadas a dicho punto mediante conductores de proteccion. Se distinguen tres
tipos de esquemas TN segln la disposicion relativa del conductor neutro y del
conductor de proteccion:

Esquema TN-S: En el que el conductor neutro y el de proteccion son distintos
en todo el esquema (figura 1)

Figura 1. Esquema de distribucion tipo TN-S
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Esquema TN-C: En el que las funciones de neutro y proteccion estan combinados en un
solo conductor en todo el esquema (figura 2).



Figura 2. Esquema de distribucion tipo TN-C
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Esquema TN-C-S: En el que las funciones de neutro y protecciéon estan combinadas en
un solo conductor en una parte del esquema (figura 3).

Figura 3. Esquema de distribucion tipo TN-C-S
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En los esquemas TN cualquier intensidad de defecto franco fase-masa es una
intensidad de cortocircuito. El bucle de defecto esta constituido exclusivamente por
elementos conductores metalicos.



En el esquema TN la técnica para la proteccion de las personas consiste en la
interconexion de las masas, el neutro y la puesta a tierra. Se deben de situar tomas de
tierra uniformemente distribuidas a lo largo de la instalacion.

En este esquema de distribucion si se produce un defecto de aislamiento, la
corriente de defecto no esta limitada mas que por la impedancia de los cables del
bucle de defecto, es por tanto una corriente elevada, de cortocircuito. Por este motivo
es necesario asegurar la desconexion automatica e inmediata de la instalacion o de
parte de la misma. Como el defecto de aislamiento es similar a un cortocircuito fase-
neutro el corte se debe realizar con un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos
(interruptor automatico o fusibles), con un tiempo maximo de corte especificado en
funcion de la tension limite de seguridad.

Puesto que las corrientes de defecto son corrientes de cortocircuito, en segin
que locales puede presentar un riesgo de incendio.

Para garantizar la proteccion es necesario dimensionar la aparamenta para la
desconexion, mediante calculo y comprobacién de la impedancia del circuito.

También se pueden utilizar interruptores diferenciales, en este caso el calculo
puede no ser tan preciso.

El esquema TN, se utiliza dnicamente en las alimentaciones con centro de
transformacion propio.

1.2. Esquema TT

El esquema TT tiene un punto de alimentacién, generalmente el neutro o
compensador, conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacion receptora
estan conectadas a una toma de tierra separada de la toma de tierra de la
alimentacion (figura 4).



Figura 4. Esquema dé distribucion tipo TT
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En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra pueden
tener valores inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser suficientes para
provocar la aparicion de tensiones peligrosas.

En general, el bucle de defecto incluye resistencia de paso a tierra en alguna
parte del circuito de defecto, lo que no excluye la posibilidad de conexiones eléctricas
voluntarias o no, entre la zona de la toma de tierra de las masas de la instalacién y la
de la alimentacion. Aunque ambas tomas de tierra no sean independientes, el
esquema sigue siendo un esquema TT si no se cumplen todas las condiciones del
esquema TN. Dicho de otra forma, no se tienen en cuenta las posibles conexiones
entre ambas zonas de toma de tierra para la determinacion de las condiciones de
proteccion.

En el esquema TT la proteccion de las personas se realiza mediante la puesta a
tierra de las masas, asociado al empleo de dispositivos diferenciales residuales, ya que
ante un fallo de aislamiento la corriente de defecto queda limitada sobre todo por las
resistencias de tierra. Como esta corriente de defecto produce una tension peligrosa,
es necesario prever una desconexion automatica de la parte de la instalacion afectada
por el defecto. En la cabeza de la instalacion es necesario colocar al menos un
interruptor diferencial. Como cada defecto de aislamiento comporta un corte en el
suministro, para mejorar la disponibilidad de la energia eléctrica se puede recurrir al
empleo de varios interruptores diferenciales, en serie con diferenciales selectivos o en
paralelo con subdivisiones de circuitos.

La utilizacién de interruptores diferenciales con sensibilidades iguales o
inferiores a 500 mA, previene y limita el riesgo de incendio.



Este esquema de distribucion es facil de aplicar y se utiliza en las
alimentaciones con suministro directo de la red pablica de BT.

1.3. Esquema IT
El esquema IT no tiene ningln punto de la alimentacién conectado
directamente a tierra. Las masas de la instalacion receptora estan puestas

directamente a tierra (figura 5).

Figura 5. Esquema de distribucion tipo IT
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En este esquema la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o
fase-tierra, tiene un valor lo suficientemente reducido como para no provocar la
aparicion de tensiones de contacto peligrosas.

La limitacién del valor de la intensidad resultante de un primer defecto fase-
masa o fase-tierra se obtiene bien por la ausencia de conexion a tierra en la
alimentacion, o bien por la insercion de una impedancia suficiente entre un punto de
la alimentacion (generalmente el neutro) y tierra. A este efecto puede resultar
necesario limitar la extension de la instalacion para disminuir el efecto capacitivo de
los cables con respecto a tierra.

En este tipo de esquema se recomienda no distribuir el neutro.



En el esquema IT el neutro esta aislado, es decir no esta conectado
directamente a tierra. La técnica de proteccioén consiste en la interconexion y puesta a
tierra de las masas. En el primer fallo se establece una corriente de defecto la cual
produce una tensioén que no es peligrosa, por lo que la instalacién se puede mantener
en servicio, pero se debe detectar y corregir a la mayor brevedad, ya que un segundo
defecto que afecte a conductores activos diferentes, produce un cortocircuito a través
del conductor de proteccion CP.

El riesgo de electrocucion es similar al encontrado con el TN, el corte se debe
realizar con un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos (interruptor automatico
o fusibles), con un tiempo méaximo de corte especificado en funcién de la tension
limite de seguridad.

Para garantizar la proteccion es necesario dimensionar la aparamenta para la
desconexion mediante calculo y comprobacion de la impedancia del circuito

Este esquema de distribucion se emplea cuando es importante la continuidad
de servicio y se utiliza Gnicamente en alimentaciones con trasformadores MT/BT o
BT/BT particulares.

1.4. Aplicacion de los tres tipos de esquemas

La eleccidn de uno de los tres tipos de esquemas debe hacerse en funcion de
las caracteristicas técnicas y econdmicas de cada instalacién. Sin embargo, hay que
tener en cuenta los siguientes principios.

a) Las redes de distribucion pablica de baja tension tienen un punto puesto
directamente a tierra por prescripcion reglamentaria. Este punto es el punto
neutro de la red. El esquema de distribucién para instalaciones receptoras
alimentadas directamente de una red de distribucion pablica de baja tension es
el esquema TT.

b) En instalaciones alimentadas en baja tension, a partir de un centro de
transformacion de abonado, se podra elegir cualquiera de los tres esquemas
citados.

c) No obstante lo dicho en a), puede establecerse un esquema IT en parte o
partes de una instalacion alimentada directamente de una red de distribucion
plblica mediante el uso de transformadores adecuados, en cuyo secundario y
en la parte de la instalacion afectada se establezcan las disposiciones que para
tal esquema se citan en el apartado 1.3.



Los tres esquemas de conexidn a tierra son equivalentes en el aspecto de la
proteccion de las personas si se respetan todas las reglas de instalacion y de
explotacion. La eleccidon de un sistema u otro se ha de hacer por imperativos
reglamentarios, de continuidad en el servicio, de explotacion y de naturaleza de la red

y de los receptores.

2. PRESCRIPCIONES ESPECIALES EN LAS REDES DE DISTRIBUCION PARA LA

APLICACION DEL ESQUEMA TN

Para que las masas de la instalacion receptora puedan estar conectadas a
neutro como medida de proteccidn contra contactos indirectos, la red de alimentacion
debe cumplir las siguientes prescripciones especiales:

a) La seccion del conductor neutro debe, en todo su recorrido, ser como minimo
igual a la indicada en la tabla siguiente, en funcién de la seccién de los

conductores de fase.

Tabla 1. Seccion del conductor neutro en funcion de la seccion de los conductores de

fase

Seccion de los conductores de

Seccién nominal del conductor neutro (mm®)

fase (mm°) Redes aéreas Redes subterraneas
16 16 16
25 25 16
35 35 16
50 50 25
70 50 35
95 50 50
120 70 70
150 70 70
185 95 95
240 120 120
300 150 150
400 185 185

b) En las lineas aéreas, el conductor neutro se tendera con las mismas
precauciones que los conductores de fase.

c) Ademas de las puestas a tierra de los neutros sefialadas en las instrucciones
ITC-BT-6 e ITC-BT-7 para las lineas principales y derivaciones seran puestos a
tierra igualmente en los extremos de éstas cuando la longitud de las mismas

sea superior a 200 metros.




d) La resistencia de tierra del neutro no sera superior a 5 ohmios en las
proximidades de la central generadora o del centro de transformacion, asi
como en los 200 altimos metros de cualquier derivacion de la red.

e) La resistencia global de tierra, de todas las tomas de tierra del neutro, no sera
superior a 2 ohmios.

f) En el esquema TN-C, las masas de las instalaciones receptoras deberan
conectarse al conductor neutro mediante conductores de proteccion.



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-09
INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

INTRODUCCION

Esta ITC-BT trata aspectos de las instalaciones de alumbrado exterior, tanto de
uso publico como privado, considerando instalaciones de alumbrado exterior las
destinadas a iluminar viales, calles y plazas, zonas deportivas, parque y jardines,
monumentos, mobiliario urbano, etc. No se consideran las instalaciones de para
iluminar fuentes y piscinas que son objeto de regulacion especifica en la ITC - BT -
31.

A modo de resumen se pueden destacar los aspectos siguientes:

— Cuando se utilicen l@mparas o tubos de descarga para dimensionar las
lineas de alimentacion se considerara una potencia aparente de 1,8
veces la potencia en vatios de las [amparas o tubos de descarga.

— Cada punto de luz ha de tener compensado el factor de potencia hasta
un valor de 0,9 o superior; asi mismo debera estar protegido contra
sobreintensidades.

— La méxima caida de tension entre el origen de la instalaciéon y cualquier
otro punto sera menor o igual al 3 %.

— Cuando sea posible se proyectaran distintos niveles de iluminacion.

— Las instalaciones estaran protegidas contra sobrecargas y cortocircuitos
y contra corrientes de defecto a tierra.

— Los conductores seran de cobre, aislados de tension nominal 0,6/ 1kV y
podran instalarse en redes aéreas o subterraneas.

— Se instalara un electrodo de tierra por cada 5 soportes de luminaria y
siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada linea.

Se han incluido las maltiples aclaraciones e interpretaciones que en relacién a
esta ITC-BT-09 hace la Guia Técnica de Aplicacién, en su edicion de septiembre de
2004.
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1. CAMPO DE APLICACION

Esta instruccion complementaria, se aplicara a las instalaciones de alumbrado
exterior, destinadas a iluminar zonas de dominio pablico o privado, tales como
autopistas, carreteras, calles, plazas, parques, jardines, pasos elevados o subterraneos
para vehiculos o personas, caminos, etc. Igualmente se incluyen las instalaciones de
alumbrado para cabinas telefonicas, anuncios publicitarios, mobiliario urbano en
general, monumentos o similares asi como todos receptores que se conecten a la red
de alumbrado exterior. Se excluyen del ambito de aplicacion de esta instruccion la
instalacion para la iluminacidn de fuentes y piscinas y las de los semaforos y las

balizas, cuando sean completamente auténomos.



Dentro del ambito de aplicacion de esta ITC-BT-09, ademas de las instalaciones
de alumbrado exterior propiamente dichas, se consideran las siguientes: las de
alumbrado u otros servicios eléctricos para mobiliario urbano, ediculos en la via
plblica, iluminacién ornamental, balizas luminosas, sefializacion luminosa no
autonoma para la regulacion de trafico, asi como otros receptores.

Mobiliario urbano

Comprende el mobiliario dotado de equipamiento eléctrico para su propia
iluminacion u otras necesidades funcionales.

Entre otros se pueden encontrar los siguientes: anuncios publicitarios (mupis,
columnas, etc.), marquesinas (paradas de bus, de taxis, de tranvias), cabinas
telefonicas, carteles de sefalizacion (trafico, escuelas, policia, hospitales, etc),
equipamientos diversos (parquimetros aparatos de acceso a aparcamientos, mojones
escamoteables, sistemas de elevacion de contenedores soterrados, etc).

A efectos de proteccidn contra contactos directos e indirectos por su
proximidad a instalaciones de alumbrado exterior, también debe tenerse en cuenta el
mobiliario urbano que carece de equipamiento eléctrico y que engloba a los
siguientes:

— Paneles publicitarios,
— carteles de senalizacion,
— bancos piblicos,

— senales de trafico,

— barandillas y vallas,

— guardarrailes,

— mastiles y tiestos,

— soportes para toldos,
— pivotes anti-aparcamiento,
— salidas de ventilacion,
— tapas de arquetas,

— buzones,

— papeleras y

— armarios metalicos, etc.

En esta ITC-BT a los soportes de alumbrado piblico (columnas, baculos y
brazos) no se les consideran mobiliario urbano, sino parte integrante de la instalacion
de alumbrado exterior.

Ediculos de la via piblica

Son pequefios edificios implantados en la via pablica dotados de la
correspondiente iluminacién y, en su caso, equipamiento eléctrico, como por ejemplo:
kioscos (de venta de periddicos, venta de loterias, etc), aseos publicos.



Iluminacién ornamental

Corresponde a la iluminacion de monumentos, fachadas de edificios,
construcciones singulares, etc. que puede ser integrada en el monumento o accesible
desde la via pablica.

Balizas luminosas

Soportes luminosos cuya funcion es el guiado visual tanto para la circulacion
de vehiculos (glorietas, rotondas, cambios de direccion, carriles bus, emergencias
sobre la via pablica, etc.) como de peatones.

Sefalizacién luminosa no auténoma para la requlacion de trafico

- Semaforos
- Sefales luminosas de trafico

Otras instalaciones

Todos los receptores que se conecten a la red de alumbrado exterior.

Exclusion del ambito de aplicacidn

Se consideran excluidas de la aplicacion de esta ITC-BT-09:

— Las de los semaforos y las balizas, cuando sean completamente auténomos. Las
instalaciones completamente auténomas son aquellas dotadas de una
acometida independiente, es decir, cuya alimentacién no tenga su origen en el
cuadro de proteccion y medida y control de la red de alumbrado exterior.

— Las instalaciones eléctricas de las piscinas, pediluvios y fuentes estan
recogidas en la Instruccidon Técnica Complementaria ITC-BT-31 que desarrolla el
articulo 11 del Reglamento.

— Las instalaciones eléctricas temporales de ferias, exposiciones, muestras
stands, alumbrados festivos de calles, verbenas y manifestaciones analogas
estan requladas en la ITC-BT-34.

— Las instalaciones de alumbrado exterior de viviendas unifamiliares, cuando
tengan menos de 5 puntos de luz exteriores, sin contabilizar los puntos de luz
instalados en fachadas, en este caso la instalacion del alumbrado exterior de
dicha vivienda se realizara segln lo prescrito en la ITC-BT-25.



2. ACOMETIDAS DESDE LAS REDES DE DISTRIBUCION DE LA COMPANIA
SUMINISTRADORA

La acometida podra ser subterranea o aérea con cables aislados, y se realizara
de acuerdo con las prescripciones particulares de la compafia suministradora,
aprobadas segin lo previsto en este Reglamento para este tipo de instalaciones.

La acometida finalizara en la caja general de proteccidn y a continuacion de la misma
se dispondra el equipo de medida.

Las acometidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja tension vienen
reguladas en el articulo 15, asi como en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-
BT-11.

El este apartado 2 se determina que la acometida podra ser subterranea o aérea o
mixta con cables conductores aislados. No esta permitida la utilizacion de conductores

desnudos para la acometida de las redes de alumbrado exterior.

En el caso de acometidas aéreas se cumplira lo dispuesto en la ITC-BT-06 y cuando
sean subterraneas lo establecido en la ITC-BT-07.

Continuidad del conductor neutro

Tanto en el esquema de conexién TT como en el esquema de conexion TN, el
neutro de la instalacién de alumbrado exterior debe estar conectado al neutro de la
red de distribucion de forma que se garantice la continuidad del neutro desde la salida
del transformador de distribucién AT/ BT hasta los receptores de alumbrado.

3. DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas de alimentacién a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga,
estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus
elementos asociados, a sus corrientes armdnicas, de arranque y desequilibrio de fases.
Coémo consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados a
las lamparas o tubos de descarga, las corrientes arménicas, de arranque y desequilibrio
de fases, que tanto éstas como aquellos puedan producir, se aplicara el coeficiente
corrector calculado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada
punto de luz, debera corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. La maxima caida
de tension entré el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion,
sera menor o igual que 3%.



Para el calculo de la potencia aparente sefialado en el primer parrafo, la
potencia en vatios a multiplicar sera la potencia nominal de las lamparas o tubos de
descarga.

Alos efectos de lo indicado en esta ITC-BT-09, se define como origen de la
instalacion de alumbrado exterior el cuadro de proteccion, medida y control. En el
caso de instalaciones de alumbrado con gran namero de puntos de luz, se recomienda
que para el calculo de la caida de tension se considere también la originada en la
acometida.

Calculo de la seccién de los conductores

La determinacion de la seccion de un cable conductor estriba en calcular la
seccion minima normalizada que cumple simultdneamente los criterios de intensidad
maxima admisible (o de calentamiento), de caida de tension y de intensidad de
cortocircuito.

En el caso de las instalaciones de alumbrado exterior, suele ser determinante el
criterio de la caida de tension. La limitacion del 3% como maxima caida de tension
entre el origen de la instalacion y el punto mas alejado, se debe a que las caidas de
tension deben permitir siempre el encendido y funcionamiento correcto de las
ldamparas de descarga.

No obstante, efectuados dichos calculos es conveniente comprobar las
intensidades en los tramos con mayor carga, de forma que se cumplan las intensidades
maximas admisibles reguladas en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-06
para redes aéreas y la ITC-BT-07 para redes subterraneas.

En los circuitos trifasicos se deben repartir los puntos de luz entre las tres
fases de la forma mas equilibrada posible, conectandolos por ejemplo,
alternativamente a cada fase.

Con el fin de consequir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las
instalaciones de alumbrado pdblico se proyectaran con distintos niveles de
iluminacion, de forma que ésta decrezca durante las horas de menor necesidad de
iluminacion.



Eficiencia energética

En las instalaciones de alumbrado publico, en general y siempre que sea posible, se proyectaran con
dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante por ejemplo balastos serie de tipo
inductivo para doble nivel de potencia, reguladores — estabilizadores en cabecera de linea o balastos
electrénicos para doble nivel de potencia.

En las vias de tréfico, zonas peatonales, plazas, etc. podran reducirse los niveles luminosos a ciertas
horas de la noche, siempre que quede garantizada la seguridad de los usuarios. En ningtn caso la
reduccion descenderéa por debajo del nivel de iluminacion aconsejable para la seguridad de trafico y para
el movimiento peatonal.

En puntos concretos con elevados porcentajes de accidentalidad nocturna, zonas peatonales con riesgo
considerable de criminalidad, etc. se recomienda por razones de seguridad no llevar a cabo variaciones
temporales de los niveles de iluminacion.

Otro método para obtener ahorro energético en instalaciones de alumbrado ornamental de las fachadas
de edificios y monumentos, anuncios luminosos, espacios deportivos o culturales, areas de trabajo
exteriores, etc., consiste en establecer los correspondientes ciclos de funcionamiento (encendido y
apagado) de dichas instalaciones, disponiendo de relojes capaces de ser programados por ciclos diarios,
semanales, mensuales o anuales.

Producto Norma de aplicacién
Interruptor astronémico UNE-EN 60730-2-7
Interruptor crepuscular (células fotoeléctricas) UNE-EN 60669-2-1

4. CUADROS DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentacién a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran desde un cuadro de
proteccién y control; las lineas estaran protegidas individualmente, con corte omnipolar, en este cuadro,
tanto contra sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y
contra sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de
desconexion de los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche automatico, sera como
maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion,
sera como maximo de 30 Q. No obstante se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de
500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la
instalacion sea inferior o igual a 5 Q y a 1 Q respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se
dispondra ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con independencia
de los dispositivos citados.



Lo descrito en los apartados 4 y 9 de la ITC-BT-09 se circunscribe a las redes de
alimentacion que tengan un esquema tipo TT. No obstante en el caso de instalaciones
de alumbrado exterior particulares o privadas en las que las redes de alimentacién no
estén realizadas segin el esquema TT, seran de aplicacién en lo relativo a la
proteccion contra los contactos directos y contactos indirectos, las prescripciones de
la ITC-BT-24. Ademas en lo referente a la proteccion contra sobretensiones se seguira
lo indicado en la ITC-BT-22 e ITC-BT-23, respectivamente.

En lo que concierne a los dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion se tendra en cuenta lo sefialado en la ITC-BT-17.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccién minima IP55
segn UNE 20.324 e IK10 segn UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre
que permita el acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de
acceso situada a una altura comprendida entre 2 m y 0,3 m. Los elementos de medidas
estaran situados en un mddulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

Los grados IP55 e IK10 podran obtenerse mediante la utilizacién de envolventes maltiples
proporcionando el grado de proteccion requerido el conjunto de las envolventes completamente
montadas. En este caso, en la documentacion del fabricante del cuadro debera estar
perfectamente definido el método para la obtenciéon de los diferentes grados de proteccion IP e
IK.

Producto Norma de aplicacion
Envolvente cuadro general (uso doméstico o analogo) (1) UNE 20451
Envolvente cuadro y conjuntos de aparamenta (1) (2) UNE-EN 50298
Conjunto de aparamenta (2) UNE-EN 60439-5
Interruptor de control de potencia UNE-EN 20317
Interruptores automaticos (uso doméstico o analogo) UNE-EN 60898
Interruptores automaticos con capacidad de seccionamiento UNE-EN 60947-2
Interruptores diferenciales (uso doméstico o analogo) UNE-EN 61008
Interruptores diferenciales con dispositivo de proteccion UNE-EN 61009
contra sobre intensidades incorporado (uso doméstico o
analogo)
Interruptores diferenciales UNE-EN 60947-2
Fusibles UNE-EN 60269-3
Interruptor horario UNE-EN 61038




Bornes de conexion | UNE-EN 60998

Nota 1: El grado de proteccidn IP55 se verificara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
20324, el grado de proteccion contra los impactos mecanicos externos IK 10 de acuerdo con la
norma UNE EN 50102.
Segln la norma UNE EN 60695-2-11, y para equipos instalados cerca del punto de alimentacion,
la temperatura de ensayo de inflamabilidad (hilo incandescente) sera de:

- (960 + 10) °C para las partes que soportan partes activas

- (650 £ 10) °C para todas las demas partes.
Nota 2: Los diferentes componentes de conforman el cuadro deberan cumplir son su
correspondiente norma de producto. Cuando se comercializan montados, todos estos elementos,
constituyen el conjunto de aparamenta y deberan cumplir con las prescripciones de la norma
UNE-EN 60 439-5.

5. REDES DE ALIMENTACION

5.1. Cables

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension
asignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser
utilizado por ningdn otro circuito.

Tipos de conductores

Segln el apartado 5.1 de la ITC-BT-09 los conductores seran de cobre; no
obstante, el apartado 5.2.1 establece la utilizacién de sistemas y materiales analogos
a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-BT-07 que dispone
que los conductores seran de cobre o de aluminio.

Asi mismo en el apartado 5.2.2 correspondiente a las redes aéreas, que remite
a la ITC-BT-06 determina que los cables seran de cobre, aluminio o de otros materiales
o aleaciones.

Como consecuencia de lo anterior, puesto que no existen condicionantes
técnicos para prohibir los conductores de aluminio y teniendo en cuenta el principio
de seguridad equivalente que con caracter general establece el propio Reglamento
para Baja Tension, podran utilizarse conductores de aluminio siempre que se tomen las
precauciones adecuadas en su instalacion. Concretamente, para garantizar en este
caso la adecuada conexidn al dispositivo de proteccion, dicho dispositivo sera del tipo
definido en la norma UNE-EN 60947-2

En todos los casos los cables o conductores deberan ser aislados por lo que no
se permiten las redes aéreas con conductores desnudos, autorizados en el antiguo



REBT de 1973.

De acuerdo con las reglas de la buena practica en la ejecucion de las redes de
alimentacion de los puntos de luz, se recomienda limitar la seccion maxima de los
conductores a 25 mm’ de cobre, al objeto de poder manipular adecuadamente los
conductores. En consecuencia se recomienda la subdivision de las redes, cuando los
resultados de los calculos obliguen a la instalacion de conductores de mayor seccion.

5.2. Tipos
5.2.1. Redes subterraneas

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21123 e iran entubados; los tubos para las canalizaciones
subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de proteccion
mecanica el indicado en dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no.
Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segin UNE-
EN 50.086-2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del
suelo medidos desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no sera inferior a
60 mm.

Se colocara una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

La seccién minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el
neutro, serd de 6 mm’. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de
fase de seccién superior a 6 mm’, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en
la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m
sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos,
la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.



Para garantizar las distancias minimas entre el suelo, la cinta de sefalizacion y el tubo
enterrado, la profundidad de enterramiento debera ser superior a 0,4 m. Se recomienda que la
distancia minima entre la parte superior del tubo y el nivel de suelo sea de 0,4 my para los
cruzamientos de calzadas de 0,5 m.

Dada la problematica ocasionada por las ldmparas de descarga y el equipo auxiliar
asociado en lo referente a los arménicos e intensidades en el neutro, se recomienda en este
tipo de instalaciones que el conductor neutro, tenga la misma seccion que la fase.

Los cables y tubos de instalacion habitual con estas caracteristicas empleados en esta
aplicacion son los indicados a continuacién, aunque las normas de la serie UNE 21123
también incluyen las variantes de cables armados y apantallados que puede ser conveniente
utilizar en instalaciones particulares.

cable sin armadura ni pantalla de tensién asignada 0,6/1 kV, con
cable VV-K . . . .

conductor de cobre flexible clase 5 (-K), aislamiento y cubierta de
UNE 21123-1 . ..

policloruro de vinilo (VV)

cable sin armadura ni pantalla de tensién asignada 0,6/1 kV, con
cable RV-K . . . -
UNE 21123-2 conductor de cobre flexible clase 5 (-K), aislamiento de polietileno

reticulado (R) y cubierta policloruro de vinilo (V)

Tubo Compresion: 450 N.
UNE-EN 50086-2-4 Impacto: Normal

Los tubos, cuando vayan hormigonados presentaran una resistencia a la compresion
minima de 250 N.

Cuando se utilice una arqueta registrable para albergar los empalmes o derivaciones, se
recomienda que su construccion se realice de forma que el agua que pudiera entrar en ella se
drene facilmente, por ejemplo mediante la utilizacién de un lecho de grava gruesa o método
similar y que los empalmes o derivaciones, asi como los dispositivos de proteccion se alojen
en una caja estanca con un grado de proteccion IP X7, sellando la entrada y salida de los
conductores a la misma y situada a una profundidad que minimice el riesgo de inundacién en
la misma.

5.2.2. Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas
aisladas
descritas en la ITC-BT-06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este Gltimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con
fiador de acero.



La seccion minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro,
sera de 4 mm’. En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de
seccion superior a 10 mm’, la seccion del neutro serd como minimo la mitad de la
seccion de fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de
distribucion, el tendido de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.

El régimen de distancias al suelo, ventanas terrazas, balcones, etc. asi como las
condiciones para cruzamientos y paralelismos, sera el establecido en la Instruccion
complementaria ITC-BT-06.

El cable de instalacion habitual es del tipo RZ, aunque cuando la red aérea posada se
instale en el interior de un tubo o canal protector, se podran utilizar cables del tipo VV-K o
RV-K. El tubo o canal sera de las caracteristicas indicadas en la ITC-BT- 21 para
canalizaciones fijas en superficie siempre que su altura de instalacion sea superiora 2,5 my
de las caracteristicas indicadas en la ITC-BT-11 para alturas de instalacion inferiores.

En instalaciones de alumbrado exterior especiales (por ejemplo fabricas) en las que sus
canalizaciones discurran por el interior de los edificios podra utilizarse cable tipo RZ sobre
bandejas.

Cable de tension asignada 0,6/1 kV, con cubierta aislante de polietileno
reticulado (R) y conductores de cobre cableados en hélice visible (Z).

En este caso las caracteristicas del conductor no se incluyen en el cddigo
de designacion del cable.

El conductor neutro nunca tiene las funciones de fiador.

Tipo cable RZ
UNE 21030-2

Nota: En estos casos la “Z” no corresponde a la designacion de material reticulado con baja
emision de humos y gases corrosivos, sino a cableado en hélice visible.

En la tabla siguiente se indican los sistemas de instalacion mas habituales.

§1stema‘qe Sistema de canalizacion (calidad minima Cable
instalacion
Compresion Fuerte (4)
Tubo 4421. No Impacto Fuerte (4).
propagador de la | Propiedades eléctricas: Aislante
LE lama / continuidad eléctrica. VV-K
o~ UNE-EN 50086-2-1
r\é Impacto 6 J. RV-K
E Canal no No p'ropagador’de !a llfalma. ,
= | oropmeden do s Pfop1edades ele.ctr?cas. R
llama Aislante / continuidad
eléctrica.
UNE-EN 50085




Compresion Fuerte (4)
Tubo 4321. No Impacto Media (4).
propagador de la | Propiedades eléctricas: Aislante
LE llama / continuidad eléctrica.
" UNE-EN 50086-2-1 VV-K
Nl No propagador de la llama. RV-K
g Canal no Propiedades eléctricas:
Z |propagadora de la |Aislante / continuidad
llama eléctrica.
UNE-EN 50085
Sin canalizacion RZ
Aéreo -
Tensado sobre |Sin canalizacion RZ'
apoyo
Nota 1: El conductor neutro nunca tiene las funciones de fiador.

En la tabla siguiente se detalla para cada uno de los tipos de cables la intensidad
maxima admisible en funcion de la seccién del cable y del tipo de instalacién. Si procede,
deben aplicarse los factores de correccion por temperatura ambiente distinta de 40 °C, o por
agrupamiento de circuitos.

Tabla. Intensidad mdxima admisible en amperios a temperatura ambiente de 40 °C

Namero de conductores por Intensidad maxima en A
senc1(;]11c2>n Posada sobre fachada | Tendida con fiador de acero
2 x4 Cu 45 50
4 x 4 Cu 37 41
2x6Cu 57 63
4 x6 Cu 47 52
2 x 10 Cu 77 85
4 x 10 Cu 65 72
4 x 16 Cu 86 95

Si las condiciones reales de instalacion no coinciden con las condiciones tipo se
aplicaran los factores de correccion indicados en las tablas 6 y7 de la ITC-BT-06

Para cables expuestos directamente al sol se utilizara el coeficiente 0.9 o inferior (a
criterio del proyectista).

Redes aéreas de alumbrado en apoyos comunes con redes de distribucion en baja tension

Cuando las redes de distribuciéon pablica en baja tension (DP) y de alumbrado pablico
(AP) se instalen en los mismos apoyos, los conductores de alumbrado pdblico se situaran
siempre por debajo de los conductores de la red de distribucién pidblica en baja tension y por
tanto en todos los casos el tendido de los conductores de alumbrado pablico sera
independiente de la red de distribucién pablica en baja tension.



La disposicion de los conductores y luminarias de la instalacion de alumbrado pablico
(AP), asi como de la red de distribucion pablica en baja tension (DP), se determina en la
figuras 1, 2, 3y 4. Se recomienda el siguiente régimen de distancias minimas:

— Conductores aislados en redes AP y DP, figuras 1y 2.
— 0,10 m entre conductores AP y DP
— 0,35 m para la caja de conexion Cy brazo

— Conductores aislados en red AP y desnudos en red DP figuras 3y 4.
- 1 m para la luminaria y equipo auxiliar
- 0,50 m entre conductor AP y DP
- (d) en metros entre conductores DP en funcion de la longitud del vano (punto
3.2.2 de la ITC-BT-06)

— Cuando la luminaria esté implantada por encima de las redes piblicas de distribucion y
alumbrado, figuras 1y 3, la distancia minima de la luminaria al apoyo sera de 1 m.

VAN

Figura 1 Figura 2
Red de distribucion pablica con conductores aislados



>1lm

>l m

-

Figura 3
Rede de distribucion pablica con conductores desnudos

Figura 4

5.2.3. Redes de control y auxiliares

Se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para los circuitos
de alimentacién, la seccion minima de los conductores sera 2,5 mm’.

De forma general se consideraran los requisitos de redes aéreas y subterraneas
de alimentacion.

Para redes subterraneas ver los cables indicados en el apartado (5.2.1)

Para redes aéreas ver los cables indicados en el apartado (5.2.2)



6. SOPORTES DE LUMINARIAS
6.1. Caracteristicas

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se ajustaran a la
normativa vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85,
RD 401/89, OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la
intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la
entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacion. Los soportes,
sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las
solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accion del viento,
con un coeficiente de seqguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias
completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones
adecuadas al equipo eléctrico para acceder a los elementos de proteccién y maniobra;
la parte inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la
rasante, y estara dotada de puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segln
UNE 20324 (EN 60529) e IK10 segin UNE 50102. La puerta o trampilla solamente se
podra abrir mediante el empleo de (tiles especiales y dispondra de un borne de tierra
cuando sea metalica.

Cuando por su situacién o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a
obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccién y maniobra
en la base, podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el
interior de la obra de fabrica.

Codigos IP e IK

Cuando en el texto de la ITC-BT-09 se alude a un grado de proteccion IP44 e
IK10 en la puerta o trampilla, quiere referirse al grado de proteccion minimo que se
debe proporcionar al equipo eléctrico que normalmente vaya alojado en el interior del
soporte (caja de fusibles u otro tipo de proteccion).

Como segin las normas armonizadas de la serie EN 40, el grado de proteccion
de las puertas de los soportes deben ser como minimo IP3x o IP2x (en funcién de la
altura sobre la rasante a la que estén situadas las puertas) e IK08, el grado de
proteccion requerido, podra obtenerse, o bien por la propia construccion de la
trampilla del soporte, o bien mediante la utilizacion suplementaria de una caja u otra
envolvente que este alojada en el interior del soporte de forma que el conjunto del
soporte y la envolvente completamente montada, proporcione le grado de proteccion
exigido.

En este dltimo caso, en la documentacion del fabricante del soporte deberan
estar definidas las caracteristicas de la caja para la obtencion de los grados de
proteccion pedidos. Sera responsabilidad del instalador la adecuada instalacion de la
caja correspondiente para garantizar el cumplimiento de la normativa de soportes del



conjunto completo.

Borne de tierra en la portezuela o trampilla metalica

Cuando el equipo eléctrico se aloje en una caja cerrada aislante o metalica
puesta a tierra en el interior del soporte, podra evitarse la colocacion del borne de
tierra en la portezuela. En cualquier caso, se instalara en el fuste del soporte un borne
de toma de tierra.

6.2. Instalacion eléctrica

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los
siguientes aspectos:

— Los conductores seran de cobre, de seccién minima 2,5 mm’ y de tension
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de los
soportes.

— En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendran una proteccion suplementaria de material aislante mediante la
prolongacion del tubo u otro sistema que lo garantice.

— La conexion a los terminales, estara hecha deforma que no ejerza sobre los
conductores ningln esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los
conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de
derivacion que contendran los bornes apropiados, en nmero y tipo, asi como
los elementos de proteccién necesarios para el punto de luz.

Los tipos de cable a utilizar corresponden a los indicados en el apartado
(5.2.1) 0 (5.2.2).

7. LUMINARIAS

7.1. Caracteristicas

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma
UNE-EN 60598 - 2-3 y la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.



Una luminaria es un conjunto éptico, mecanico y eléctrico equipado para
recibir una o varias lamparas, que se compone de cuerpo o carcasa, elementos
auxiliares (balasto, arrancador y condensador) instalados generalmente en un
compartimento de la luminaria, portalamparas, etc. y bloque dptico.

En el caso en el que el fabricante suministre tanto la luminaria y el proyector
con los equipos auxiliares (balasto, arrancador, condensador) incorporados, el
responsable del cumplimiento de la norma se luminarias sera el fabricante.

Cuando la luminaria, dotada de alojamiento para el equipo auxiliar, y el
proyector se suministre sin equipamiento eléctrico (balasto, arrancador, condensador),
sera responsabilidad del instalador la utilizacion y conexidn adecuada de dichos
equipos para asegurar el cumplimiento de los requisitos incluidos en la norma de
luminarias del conjunto completo. Para ello se deberan sequir escrupulosamente las
instrucciones proporcionadas por el fabricante de la envolvente de la luminaria
especialmente en lo relativo a los calentamientos y proteccion contra los choques
eléctricos, asi como en el tipo y potencia de lampara maxima a instalar en la
luminaria.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior deben tener como minimo el
grado de proteccion IP 23.

Como caso particular en ambientes con contaminacion o existencia de
componentes corrosivos (zonas industriales, urbanas, costeras, etc.) y con el fin ce
mantener el rendimiento de la luminaria, es recomendable que tenga los siguientes
grados de proteccidn:

— IP66 para el compartimiento 6ptico.
— IP44 para el alojamiento del equipo auxiliar.

En lo que atafie a la resistencia mecanica , en el caso de luminarias de alumbrado
exterior, la norma UNE-EN 60.598-2-3 establece como minimo los siguientes valores:

— IKO04 (0,5 julios) para las partes fragiles (cierres de vidrio, metacrilato, etc.).
— IKO05 (0,7 julios) para el resto de las partes, (cuerpo o carcasa).

La protecciéon contra los choques mecanicos debe ser apropiada al
emplazamiento donde las luminarias estan instaladas, cuyo grado minimo sera IK 08
(5 julios), si estan situados a menos de 1,5 m del suelo.



7.2. Instalacion eléctrica de luminarias suspendidas.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la
luminaria con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen
esfuerzos perjudiciales en los cables y en los terminales de conexidn, utilizandose
dispositivos que no disminuyan el grado de proteccion de luminaria IP X3 segn UNE
20.324.

La suspension de las luminarias se hara mediante cables de acero protegido
contra la corrosion, de seccion suficiente para que posea una resistencia mecanica con
coeficiente de seguridad de no inferior a 3,5. La altura minima sobre el nivel del suelo
sera de 6 m.

Los tipos de cable a utilizar corresponden a los indicados en el apartado
(5.2.1), conductores flexibles de la clase 5 que no son aptos para servicios moviles.

8. EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ

Podran ser de tipo interior o exterior; y su instalacion sera la adecuada al tipo
utilizado.

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccién
minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102 e iran montados a una
altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de cables seran
por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de
potencia para que sea igual o superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra
sobreintensidades.

9. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Las luminarias seran de Clase I o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran
conectadas a tierra. Se excluyen dé esta prescripcion aquellas partes metalicas que,
teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al piblico en general. Para el
acceso al interior de las luminarias que, estén instaladas a una altura inferior a 3 m
sobre el suelo o en un espacio accesible al plblico, se requerira el empleo de atiles
especiales. Las partes metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefénicas,
paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una
distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior
y que sean susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a
tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase I, deberan estar conectadas al punto de
puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension asignada



450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm® en
cobre.

Mobiliario urbano v ediculos en via puablica

El mobiliario urbano y ediculos en via plblica, dotados de equipamiento
eléctrico (como minimo iluminacién), definidos en el apartado 1, se recomienda que
estén protegidos por un dispositivo diferencial-residual de 30 mA, cualquiera que sea
la clase del material eléctrico.

El interruptor diferencial de proteccién generalmente esta instalado en el
propio mobiliario urbano o ediculo, en el punto de conexién con la canalizacion de
alimentacion.

El mobiliario urbano y los ediculos en la via plblica, habitualmente son
alimentados mediante una derivacion de la red de alumbrado pablico, cuyos
conductores son en principio, de seccion inferior a los de dicha red. Debe llevarse a
efecto la proteccidn contra los cortocircuitos en el referido cambio de seccién de los
conductores.

Instalaciones de alumbrado exteriores particulares

Este tipo de instalaciones pueden tener su origen:

— en un ramal de la red de distribucion pablica de baja tension
— en una derivacion sobre la distribucion de los servicios generales del inmueble.

En este Gltimo caso debe establecerse un circuito independiente de los otros
circuitos del inmueble (caja de escaleras, garaje, etc.). La proteccion mediante
interruptor diferencial debe estar coordinada con las condiciones de puesta a tierra de
la instalacién en consonancia con el esquema TT 6 TN que corresponda.

Se recomienda efectuar la puesta a tierra de la instalacion de alumbrado
exterior mediante conductor de proteccion (CP) con aislamiento de color verde-
amarillo, incorporado en la misma canalizacién que la alimentacién de los puntos de
luz. EL tipo de canalizacion a utilizar se escogera de acuerdo a lo establecido en la
ITC-BT-21.

Las uniones o empalmes de interconexion deben ser ejecutadas correctamente
en cajas de conexion al objeto de asegurar su continuidad y la buena derivabilidad de

las puestas a tierra.

Proteccion de las partes metdlicas accesibles

La ejecucion de una unién equipotencial entre las masas y elementos
conductores simultaneamente accesibles resulta, en general, recomendable en las
instalaciones eléctricas, ya que dicha conexion equipotencial evita la aparicion de la



tension de contacto. Sin embargo, en las instalaciones de alumbrado exterior, la
situacion y gran extension de los elementos conductores puede hacer en algunos
casos, mas peligrosa la ejecucion de tales enlaces equipotenciales que su ausencia.

A continuacion se estudian los casos caracteristicos siguientes:
— Soportes de alumbrado y elementos conductores sin equipamiento eléctrico,
figura 5.
— Soportes de alumbrado y mobiliario urbano o ediculos con equipamiento
eléctrico figura 6.

En el primer caso se considera la situacion de algln elemento conductor sin
equipamiento eléctrico del mobiliario urbano, como ocurre en las sefiales de trafico,
paneles publicitarios, bancos pablicos, barandillas y vallas, pivotes anti-aparcamiento,
etc. en las proximidades (a distancia igual o inferior a 2 m) de un soporte de
alumbrado exterior. Como el elemento conductor perteneciente al mobiliario urbano
no tiene equipamiento eléctrico, no es necesario establecer una conexion
equipotencial (véase figura 5), dado que dichos elementos conductores del mobiliario
urbano, de hecho se encuentran al potencial de la tierra, por lo que una conexion de
dicha naturaleza no aportaria sequridad suplementaria.

El segundo caso corresponde a la ubicacion en la cercania de un soporte de
alumbrado pdblico (a distancia igual o inferior a 2 m) de mobiliario urbano o ediculos
con equipamiento eléctrico, como sucede con las cabinas telefénicas, marquesinas,
kioscos, aseos publicos o cualesquiera otros elementos resefiados en el epigrafe 1.

El mobiliario urbano o el ediculo de la via piblica es una masa como el soporte
(columna o baculo) de alumbrado exterior. Estas masas deben unirse de manera que se
asegure su equipotencialidad (véase figura 6).

Asimismo, cuando se trate de 2 soportes de alumbrado piblico,
simultaneamente accesibles, es decir situados a una distancia igual o inferior a 2 m,
sus masas deben unirse de modo que quede asegurada su equipotencialidad.

En todos los supuestos, el valor de la resistencia de puesta a tierra y del
dispositivo diferencial-residual, asociado a la misma, correspondientes a la
instalacion de alumbrado exterior, deberan ajustarse a lo sefialado en este apartado 9.

Si el elemento conductor no comporta
equipamiento eléctrico, no tiene que
ejecutarse la conexidn equipotencial,
dado que no aporta seguridad
suplementaria.
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PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

En consonancia con la Instruccion Complementaria ITC-BT-24, debe existir una
adecuada coordinacion entre el esquema de conexiones a tierra de la instalacion de
alumbrado exterior y las caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

La proteccion contra los contactos indirectos puede asegurarse mediante:
— Corte automatico de la alimentacion en un tiempo compatible con la seguridad

de las personas y una tension de contacto no mayor de 24 V. Esta primera
medida esta ligada a la puesta a tierra de la instalacion.



— Ejecutando la instalacion de manera que todo defecto entre las partes bajo
tension y las accesibles sea improbable y por tanto los riesgos
correspondientes puedan ser despreciados. Esta sequnda medida requiere la
utilizacion de materiales Clase II.

Las dos medidas pueden combinarse, que es lo que normalmente se hace en la
practica.

La ITC-BT-08 que establece los sistemas de conexidn del neutro y de las masas en
redes de distribucion de energia eléctrica, contempla la aplicacion de los esquemas TT,
TN e IT.

Las redes de distribucion piblica de baja tension, como es el caso de las
instalaciones de alumbrado exterior, segin la ITC-BT-08, deben tener un esquema de
conexion TT, en el que las intensidades de defecto fase-masa o fase tierra pueden
alcanzar valores inferiores a los de cortocircuito pero que no obstante, pueden ser
suficientes para provocar la aparicién de tensiones peligrosas.

Esquema TT

Para los esquemas TT se sequira todo lo indicado en el apartado 4.1.2 de la
ITC-BT-24, considerando la tension de contacto limite convencional de 24 V.

Esquema TN

La autorizacién de un esquema TN esta subordinada a ciertas condiciones de
orden técnico en lo que concierne a la adecuacidn con la distribucién pdblica en baja
tension, relativas, por ejemplo, al neutro a la salida del transformador, a estudiar con
la Empresa distribuidora de energia eléctrica.

En el esquema TN, una corriente de defecto en un aparato entre fase y la masa,
llega a ser una corriente de cortocircuito fase / neutro, que normalmente, es
eliminada por los dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades previstos en
la instalacion. En este caso se sequira todo lo sefialado en el apartado 4.1.1 de la ITC-
BT-24.

Esquema TN-C

En el esquema TN-C en el que el conductor neutro (N) y el conductor de
proteccion (CP) son comunes (CPN), no pueden utilizarse dispositivos de proteccion de
corriente diferencial residual (interruptores diferenciales).

Este esquema TN-C no permite el seccionamiento del neutro, ya que el

conductor de proteccion (CP) jamas debe ser cortado. Por todo ello, en instalaciones
de alumbrado exterior, no es recomendable el esquema TN-C.

Esquema TN-S



En el esquema TN-S el conductor de proteccion (CP) es distinto del neutro (N),
por lo que se permite el seccionamiento del neutro, disposicién que presenta la
ventaja de poder dejar fuera de tension por seccionamiento todos los conductores
activos de un mismo circuito.

Si las condiciones locales de distribucion eléctrica no lo impiden, el esquema
TN-S debe elegirse en relacion al esquema TN-C, que resulta desaconsejable. En el
supuesto de adoptar, en su caso el esquema TN-S, debe prestarse atencién a no
sobrecalibrar las protecciones.

Eleccidn v coordinacién de los interruptores diferenciales

En las instalaciones de alumbrado exterior es trascendental la eleccion y
correcta coordinacion de los dispositivos de proteccion contra contactos indirectos,
con la finalidad de asegurar u correcto equilibrio entre la continuidad en el servicio y
la seguridad eléctrica.

En todos los casos la concepcion de una instalacién de alumbrado exterior
debe ser tal que en lo posible un defecto localizado no provoque la interrupcion de
todo el alumbrado.

A nivel de alimentacién general respecto a la distribucion de las distintas
salidas o circuitos, el interruptor diferencial puede ser del tipo “S”, o del tipo
retardado de tiempo regulable al objeto de asegurar la selectividad de los
interruptores diferenciales eventualmente instalados aguas abajo.

Proteccion por utilizacidon de equipos Clase IT o por aislamiento equivalente

Esta medida de proteccion definida en la ITC-BT-24 consiste en ejecutar la
instalacion de alumbrado exterior de tal manera que sea excluido todo riesgo de
defecto de aislamiento.

Es decir las luminarias y los materiales del circuito de alimentacién deben
fabricarse en Clase IT o dotarlos, cuando se realiza la obra de un aislamiento
suplementario.

En algunas ocasiones, esto no puede llevarse a cabo en toda la extension de la
instalacion de alumbrado pablico, pero puede efectuarse en partes concretas de la
misma como son:

— Conjunto soporte con luminaria y equipo auxiliar: El conjunto se admite que es
de Clase II cuando se satisfacen las condiciones siguientes:

e Luminarias Clase II

e C(Canalizacion interior constituida por conductores aislados en el interior
de tubos para soportes con partes metalicas accesibles al publico,
exceptuando soportes con envolventes duraderas y practicamente
continuas de material aislante, encerrando todas las partes metalicas
accesibles al pablico.



e Los cables deben estar fijados a la extremidad superior del soporte,
mediante un dispositivo de amarre previsto por la Norma UNE-EN
60.598-2-3.

e Proteccidn suplementaria de material aislante para los cables, mediante
prolongacion del tubo u otro sistema de lo garantice, en los puntos de
entrada de los cables al interior de los soportes.

e Aparamenta instalada en una caja Clase II.

— Brazo con luminaria implantado sobre fachada o apoyo: El conjunto de
luminaria Clase II instalado en un brazo montado sobre fachada, con
proteccion situada en una caja Clase II, de forma que el equipamiento interno
de la caja presente un grado de proteccién IP 2X, cuando la tapa esté abierta,
constituye un conjunto Clase II. El brazo no se une a tierra, teniendo en
cuenta la excepcion del apartado 9 de la ITC-BT-09.

— Alimentacion en derivacion a un soporte.
— Mobiliario urbano y ediculos de la via pablica con equipamiento eléctrico.
Debe llamarse la atencién sobre los puntos siguientes:

— La envolvente aislante no debe ser atravesada por partes conductoras
susceptibles de propagar un potencial.

Las partes accesibles, cuando la portezuela de los soportes o las tapas de las cajas
estén abiertas deben tener al menos un grado de proteccion IP 2X y si esto no es
posible debe instalarse una barrera aislante para obtener una proteccion equivalente.

10. PUESTAS A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la
instalacién y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes,
cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra
com(n para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y
control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada
linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

— Desnudos, de cobre, de 35 mm’ de seccién minima, si forman parte de
la propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.



Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y
resistencia eléctrica segln la clase 2 de la norma UNE 21022 (conductor formado por
varios alambres rigidos cableados entre si)

— Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de
seccion minima 16 mm® para redes subterraneas, y de igual seccién que
los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el
interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccién que une de cada soporte con el electrodo o con la
red de tierra, sera de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm® de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra, se realizaran mediante
terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen
contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Los cables de instalacion habitual con estas caracteristicas, empleados en esta

aplicacion son:

Tipo de cable
HO7V-U
UNE 21031-3

Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con
conductor de cobre clase 1 (-U) y aislamiento de policloruro de vinilo (V)
Nota: la mayor seccion normalizada es 10 mm2, por lo tanto solamente
pueden utilizarse como conductor de proteccion para las redes posadas.

Tipo de cable

Conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V, con

HO7V-R . ; i ini

UNE 21031-3 conductor de cobre clase 2 (-R) y aislamiento de policloruro de vinilo (V)
ECESE Conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V, con

HO7V-K . ; i ini

UNE 21031-3 conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de vinilo (V)

Cuando en las redes aéreas el conductor de proteccion forme parte del cable RZ (cable
de tension asignada 0,6/1 kV, con cubierta aislante de polietileno reticulado y conductores de
cobre cableados a derechas (trenzados en haz)) no es necesaria la coloracion verde-amarillo:
en este caso el conductor de proteccion debe estar identificado con un marcado apropiado,
por ejemplo mediante el simbolo de tierra o CP, cada 0,5 m.

Ejemplos de puesta a tierra

En las figuras 7 y 8 se representan dos ejemplos de puestas a tierra en instalaciones de
alumbrado pdblico en esquemas TT y TN-S.




En esquema TT
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La instalaciéon de la puesta a tierra asegura las funciones siguientes:

— La proteccion de las personas contra los choques eléctricos




— La proteccion de los equipamientos contra las sobretensiones

La red de los conductores de equipotencialidad y la puesta a tierra deben presentar una
débil impedancia para derivar las corrientes de defecto.

Puesta a tierra: conductor desnudo v conductor de proteccion

En los esquemas de las figuras siguientes en las que no se han incluido los conductores
activos se representa la puesta a tierra mediante cable de cobre desnudo de 35 mm® de
seccion minima, figura 9 y mediante conductor de proteccion (CP) aislado con recubrimiento
de color verde-amarillo, figura 10. En ambas figuras las luminarias Clase I se han unido a
tierra mientras que en las de Clase II no se ha realizado dicha conexion.

En la figura 9 el cable de cobre desnudo de 35 mm’ esta enterrado directamente en la
tierra de la zanja para obtener la mejor conductividad posible aun cuando el subsuelo sea
heterogéneo. La conexion AB es facultativa en el esquema TT, mientras resulta obligatoria en
el esquema TN-S.

En el caso correspondiente a la figura 9, la resistencia de puesta a tierra resulta
generalmente inferiora 5 aunque el terreno esté constituido por materiales dispersos, como
por ejemplo rellenos compactados. Esta solucion permite obtener la mas débil resistencia de
puesta a tierra con la ventaja de conseguir la mejor salida de la corriente de fuga.

En la figura 10 se representa la puesta a tierra por conductor de proteccion (CP) con
recubrimiento de color verde-amarillo, que se ha incorporado en el mismo tubo, enterrado en
la zanja por el que se han tendido los cables de alimentacion de la red de alumbrado exterior.

Puesta a tierra mediante un conductor de equipotencialidad de cobre desnudo de
seccion al menos igual a 35 mm’ asegurando una conexion entre todas las masas
de los aparatos de alumbrado pablico
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Figura 9

Puesta a tierra mediante un conductor de proteccion CP
El conductor de proteccion CP esta incorporado en el mismo tubo que los conductores
activos del circuito correspondiente
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Figura 10

Nota a las figuras 9 y 10: La instalacién de las picas de tierra debera realizarse, tal como se
indica en el texto reglamentario, en el primer y dltimo soporte de cada linea y cada 5 soportes
de luminarias.



INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-10 PREVISION DE
CARGAS PARA SUMINISTROS EN BAJA TENSION

INTRODUCCION

Esta ITC-BT hace un clasificacién muy general de los lugares de consumo de energia eléctrica
en baja tension y establece los valores de potencia minima a prever en cada caso, de modo que se
garantice la conexion y utilizacion segura de los receptores utilizados habitualmente y que incluso
permita futuros aumentos de la potencia demandada por los usuarios sin necesidad de modificar la
instalacion.

Los valores de previsiones de carga establecidas segun los criterios de esta ITC-BT son los
minimos a considerar. En el caso de conocer los valores de consumo reales se utilizaran estos si son
superiores a los minimos tedricos calculados segun esta ITC-BT.

Esta prevision de cargas es la que hay que considerar en el calculo de los conductores de las
acometidas y de las instalaciones de enlace y es la capacidad de la instalacion. La potencia a contratar
por el usuario con la compafia suministradora podra ser igual o inferior a la potencia prevista segun la
utilizacién que vaya ha hacer de la instalacién.

1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO

2. GRADO DE ELECTRIFICACION Y PREVISION DE LA POTENCIA EN LAS VIVIENDAS
2.1 Grado de electrificacion
2.1.1 Electrificacion basica
2.1.2 Electrificacion elevada
2.2 Prevision de la potencia

3. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE AUN EDIFICIO DESTINADO PREFERENTEMENTE A
VIVIENDAS

3.1 Carga correspondiente aun conjunto de viviendas

3.2 Carga correspondiente a los servicios generales

3.3 Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas

3.4 Carga correspondiente a los garajes

4. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIOS COMERCIALES, DE OFICINAS O DESTINADOS A
UNA O VARIAS INDUSTRIAS

4.1 Edificios comerciales o de oficinas

4.2 Edificios destinados a concentracion de industrias

5. PREVISION DE CARGAS

6. SUMINISTROS MONOFASICOS




1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMO

Se establece la siguiente clasificacion de los lugares de consumo:
O Edificios destinados principalmente a viviendas
O Edificios comerciales o de oficinas
O Edificios destinados a una industria especifica
O Edificios destinados a una concentracion de industrias

2. GRADO DE ELECTRIFICACION Y PREVISION DE LA POTENCIA EN LAS VIVIENDAS

La carga maxima por vivienda depende del grado de utilizacion que se desee alcanzar. Se
establecen los siguientes grados de electrificacion.

2.1. Grado de electrificacion
2.1.1. Electrificacion basica

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacion primarias sin necesidad
de obras posteriores de adecuacion.
Debe permitir la utilizacién de los aparatos eléctricos de uso comUn en una vivienda.

2.1.2. Electrificacion elevada

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacion de aparatos electrodomésticos
superior a la electrificacion basica o con prevision de utilizacion de sistemas de calefaccién eléctrica o de
acondicionamiento de aire o con superficies Utiles de la vivienda superiores a 160 m2, o con cualquier
combinacion de los casos anteriores.

El grado de electrificacion de una vivienda sera “electrificacion elevada” cuando se cumpla alguna de
las siguientes condiciones:

superficie Util de la vivienda superior a 160 m2,

si esta prevista la instalacion de aire acondicionado.

si esta prevista la instalacion de calefaccion eléctrica.

si esta prevista la instalacion de sistemas de automatizacion.

si esta prevista la instalacion de una secadora.

si el numero de puntos de utilizacion de alumbrado es superior a 30.

si el nimero de puntos de utilizacion de tomas de corriente de uso general es superior a 20.

si el nimero de puntos de utilizacion de tomas de corriente de los cuartos de bafio y auxiliares de
cocina es superior a 6

en otras condiciones indicadas en la ITC-BT-25.

Oooooooagano
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2.2. Prevision de la potencia



El promotor, propietario o usuario del edificio fijara de acuerdo con la Empresa Suministradora la
potencia a prever, la cual, para nuevas construcciones, no serd inferior a 5750 W a 230 V, en cada vivienda,
independientemente de la potencia a contratar por cada usuario, que dependera de la utilizacion que éste
haga de la instalacion eléctrica.

En las viviendas con grado de electrificacion elevada, la potencia a prever no sera inferior a 9200 W.

En todos los casos, la potencia a prever se correspondera con la capacidad maxima de la
instalacion, definida ésta por la intensidad asignada del interruptor general automatico, segun se indica en la
ITC-BT-25.

Las potencias indicadas anteriormente corresponden a las potencias minimas a prever para cada
uno de los grados de electrificacion. Si se conoce la previsidn de carga real de la vivienda y esta es superior a
los minimos anteriormente citados se tomara este valor mayor.

Segun lo indicado anteriormente, tedricamente la prevision de carga en viviendas con grado de
electrificacion basico puede ser cualquier valor entre 5750 W a 9199 W, y para viviendas con grado de
electrificacion elevado entre 9200 W a 14490 W aunque en la practica esta prevision esta condicionada por el
calibre del interruptor general automatico, los valores posibles son los indicados en la tabla siguiente.

Calibre interruptor general
Grado de electrificacion Potencia automatico (IGA)

(W) (A)

Bésica 5.750 25

7.360 32

9.200 40

Elevada 11.500 50

14.490 63

En ambos casos la potencia a contratar por cada usuario con la compafia suministradora dependera
de la utilizacion que éste haga de la instalacion eléctrica y podra ser inferior o igual a la potencia prevista.

3. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTINADO PREFERENTEMENTE A
VIVIENDAS

La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas resulta de la suma
de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios generales del edificio, de la
correspondiente a los locales comerciales y de los garajes que forman parte del mismo.

La carga total correspondiente a varias viviendas o servicios se calculara de acuerdo con los
siguientes apartados:

3.1. Carga correspondiente a un conjunto de viviendas

Se obtendra multiplicando la media aritmética de las potencias maximas previstas en cada vivienda,
por el coeficiente de simultaneidad indicado en la tabla 1, segln el nimero de viviendas.



Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segtn el numero de viviendas

N° Viviendas | Coeficiente de Simultaneidad

1 1

2 2
3 3
4 38
5 46
6 54
7 6,2
8 7
9 78
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3

n>21 15,3 +(n-21)x 0,5

Para edificios cuya instalacion esté prevista para la aplicacién de la tarifa nocturna, la simultaneidad
sera 1 (Coeficiente de simultaneidad = n° de viviendas)

Potencia de un conjunto de viviendas:

_ n°viviendas@&E x 9200V + n°vivendasGB x 5750N
n®vivendasGIE + n°viviendas(EB

x coeficienedesimutaneidad

P

3.2. Carga correspondiente a los servicios generales
Sera la suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de calor y frio,

grupos de presidn, alumbrado de portal, caja de escalera y espacios comunes y en todo el servicio eléctrico
general del edificio sin aplicar ningun factor de reduccion por simultaneidad (factor de simultaneidad = 1).

Carga correspondiente a ascensores y montacargas



En el cuadro siguiente se indican los valores tipicos de las potencias de los aparatos elevadores

segun especifica la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ITA:

Tabla A: Prevision de potencia para aparatos elevadores segun NTE-ITA

Tipo Carga (kg) N° de personas Velocidad (m/s) Potencia (kW)
ITA-1 400 5 0,63 4,5
ITA-2 400 5 1,00 7,5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1.60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 29,5
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

Segun la Guia Técnica de aplicacion del Reglamento de Electrotécnica de Baja Tensién publicada
por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en septiembre de 2003, si se carece de datos concretos para el
alumbrado de portal y otros espacios comunes se puede estimar una potencia de 15 W/m2 si las lamparas
son incandescentes y de 8 W/m2 si son fluorescentes.

Para el alumbrado de la caja de escalera se puede estimar una potencia de 7 W/m? para
incandescencia y de 4 W/m? para alumbrado con fluorescencia.

3.3. Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas

Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por
local de 3.450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.
3.4. Carga correspondiente a los garajes

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes de
ventilacién natural y de 20 W para los de ventilacién forzada, con un minimo de 3.450 W a 230 V y coeficiente

de simultaneidad 1.

Cuando en aplicacion de la NBE-CPI-96 sea necesario un sistema de ventilacién forzada para la
evacuacion de humos de incendio, se estudiara dé forma especifica la previsidn de cargas de los garajes.

4. CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIOS COMERCIALES, DE OFICINAS O DESTINADOS A
UNA O VARIAS INDUSTRIAS

En general, la demanda de potencia determinara la carga a prever en estos casos que no podra ser
nunca inferior a los siguientes valores.

4.1. Edificios comerciales o de oficinas



Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por
local de 3.450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

4.2. Edificios destinados a concentracion de industrias

Sé calculara considerando un minimo de 125 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por
local de 10.350 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

5. PREVISION DE CARGAS

La prevision de los consumos y cargas se hara de acuerdo con lo dispuesto en la presente
instruccion. La carga total prevista en los capitulos 2, 3 y 4, sera la que hay que considerar en el calculo de
los conductores de las acometidas y en el calculo de las instalaciones de enlace.
6. SUMINISTROS MONOFASICOS

Las empresas distribuidoras estaran obligadas, siempre que lo solicite el cliente, a efectuar el

suministro de forma que permita el funcionamiento de cualquier receptor monofasico de potencia menor o
igual a 5.750 W a 230 V, hasta un suministro de potencia maxima de 14.490 W a 230V.

EJEMPLOS DE CALCULO DE LA CARGA DE UN CONJUNTO DE VIVIENDAS:

Ejemplo 1: Edificio de 12 viviendas con grado de electrificacién basico.

Solucién:

Si no se especifica un valor superior, la potencia a considerar por vivienda es 5750 W'y el coeficiente se

simultaneidad obtenido de la tabla 1 de la ITC-BT-10 es 9,9, por lo que la potencia a prever es:

P=25750 WX 9,9=56925 W

Ejemplo 2: Edificio de 28 viviendas con grado de electrificacion basico.

Solucion:
El coeficiente se simultaneidad se calcula segtn la expresion de la tabla 1 de la ITC-BT-10:

Coeficiente de simultaneidad = 15,3+ (n-21) X 0,5= 15,3+ (28-21) X0,5= 18,8
por lo que la potencia a prever es:

P=25750 WX 18,8 = 108100 W

Ejemplo 3: Edificio de 10 viviendas con grado de electrificacion elevado.

Solucién:
El coeficiente se simultaneidad obtenido de la tabla 1 de la ITC-BT-10 es 8,5
por lo que la potencia a prever es:



P=9200 WX 8,5 =78200 W

Ejemplo 4: Edificio de 25 viviendas con grado de electrificacion elevado.

Solucion:
El coeficiente se simultaneidad se calcula segun la expresion de la tabla 1 de la ITC-BT-10:

Coeficiente de simultaneidad = 15,3 + (n-21) X 0,6= 15,3+ (256-21) X 0,5= 17,3
por lo que la potencia a prever es:
P=9200 WX 17,3 = 159160 W
Ejemplo 5: Edificio con 8 viviendas con grado de electrificacion elevado y 10 viviendas con grado de
electrificacion basico.
Solucion:

Hacemos la media aritmética de las potencias de las viviendas y multiplicamos esta por el coeficiente de
simultaneidad, que para 18 viviendas segun la tabla 1 ITC-BT-10 es 13,7 asi:

_ 8x9200W +10x5750WN
18

P x13,7 =9978166W

Ejemplo 6: Determinar al potencia a considerar para un edificio con 27 viviendas, para las que se prevé
calefaccion eléctrica.

Solucién:
El coeficiente de simultaneidad, que para 27 viviendas calculado segun la tabla 1 ITC-BT-10 es:

Coeficiente de simultaneidad = 15,3+ (n-21) X 0,5= 15,3+ (27-21) X 0,5= 18,3

_ n%viviendas@&Ex 9200V + n°vivendasGB x 5750V
nvivendasGIE + n°viviendas(EB

P x coeficienedesimutaneidad

Como se prevé calefaccidn eléctrica, se consideran de grado de electrificacion elevado.

_ 27x 9200V
27

P x183=16836WV

Ejemplo 7: Edificio con dos locales comerciales y dos oficinas, en el que se conoce la prevision de potencia
de las oficinas pero no se conoce la prevision de carga de los locales.

Superficie (m?) Prevision real de | Prevision con 100 | Prevision de carga
P carga (W) W/m? (W)
local 1 30 desconocida 3000 3450




local 2 60 desconocida 6000 6000
oficina 1 250 35000 25000 35000
oficina 2 160 13500 16000 16000

Carga total (coeficiente 1) 60450




INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA PARA BAJA TENSION: ITC-BT-11 REDES DE
DISTRIBUCION DE ENERGIiA ELECTRICA. ACOMETIDAS

INTRODUCCION

Esta ITC, regula aspectos de una de las partes de las redes de distribucion, que es
la acometida, por tanto esta es tan solo un caso particular de aquellas. Las redes de
distribucién ya han sido objeto de regulacion en la instruccion ITC-BT-06, Redes Aéreas
para Distribucion en Baja Tension y en la ITC-BT-07, Redes Subterraneas para Distribucion
en Baja Tension, por lo que aunque esta instruccion parece de poco contenido, para todo
lo que no esté recogido en esta instruccion le son de aplicacién lo indicado en las ITC-BT-
06 e ITC-BT-07.

1. ACOMETIDAS

1.1 Definicion

1.2 Tipos de acometidas:
1.2.1 Acometida aérea posada sobre fachada
1.2.2 Acometida aérea tensada sobre postes
1.2.3 Acometida subterranea
1.2.4 Acometida aero-subterranea

1.3 Instalacion

1.4 Caracteristicas de los cables y conductores

1. ACOMETIDAS
1.1. Definicion

Parte de la instalacion de la red de distribucién, que alimenta la caja o cajas
generales de proteccion o unidad funcional equivalente (en adelante CGP).

1.2. Tipos de acometidas

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red,
las acometidas podran ser:

Tabla 1. Tipo de acometida en funcion del sistema de instalacion

TIPO SISTEMA DE INSTALACION




3 Posada sobre fachada
Aéreas
Tensada sobre poste
Subterrineas Con entra?la yfahda
En derivacion
Mixtas Aero-Subterraneas

1.2.1. Acometida aérea posada sobre fachada

Antes de proceder a su realizacion, si es posible, debera efectuarse un estudio
previo de las fachadas para que éstas se vean afectadas lo menos posible por el recorrido
de los conductores, que deberan quedar suficientemente protegidos y resguardados.

En este tipo de acometidas los cables se instalaran distanciados de la pared y su
fijacion a ésta se hara mediante accesorios apropiados.

Los cables posados sobre fachada seran aislados de tensién asignada 0,6/1 kV y su
instalacion se hara preferentemente, bajo conductos cerrados o canales protectoras con
tapa desmontable con la ayuda de un atil.

Los tramos en que la acometida quede a una altura sobre el suelo inferior a 2,5 m,
deberan protegerse con tubos o canales rigidos de las caracteristicas indicadas en la tabla
siguiente y se tomaran las medidas adecuadas para evitar el almacenamiento de agua en
estos tubos o canales de proteccion.

Tabla 2. Caracteristicas de los tubos o canales que deben utilizarse cuando la acometida
quede a una altura sobre el suelo interior a 2,5 m.

Caracteristica Grado (canales) (Ct?;:;fso)

Resistencia al impacto Fuerte (6 julios) 4
Temperatura minima de instalacién servicio -5 °C 4
Temperatura maxima de instalacion servicio +60 °C 1
Propiedades eléctricas Continuidad eléctrica/aislante 1/2
Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos *1mm 4
Resistencia a la corrosion (conductos Proteccion interior media, 3
metalicos) exterior alta

Resistencia a la propagacion de la llama No propagador 1

El cumplimiento de estas caracteristicas se verificara segin los ensayos indicados
en las normas UNE-EN 50086-2-1 para tubos rigidos y UNE-EN 50085-1 para canales.




Para los cruces de vias piblicas y espacios sin edificar y dependiendo de la
longitud del vano, los cables podran instalarse amarrados directamente en ambos
extremos, bien utilizando el sistema para acometida tensada, bien utilizando un cable
fiador, siempre que se cumplan las condiciones de la ITC-BT-06.

Estos cruces se realizaran de modo que el vano sea lo mas corto posible, y la altura
minima sobre calles y carreteras no sera en ningln caso inferior a 6 m.

En edificaciones de interés historico o artistico o declaradas como tal se tratara de
evitar este tipo de acometidas.

1.2.2. Acometida aérea tensada sobre postes
Los cables seran aislados de tension asignada 0,6/1 kV y podran instalarse
suspendidos de un cable fiador, independiente y debidamente tensado o también
mediante la utilizacién de un conductor neutro fiador con una adecuada resistencia

mecanica, y debidamente calculado para esta funcién.

Todos los apoyos iran provistos de elementos adecuados que permitiran la sujecion
mediante soportes de suspensién o de amarre, indistintamente.

Las distancias en altura, proximidades, cruzamientos y paralelismos cumpliran lo
indicado en la ITC-BT-06.

Cuando los cables crucen sobre vias plblicas o zonas de posible circulacién
rodada, la altura minima sobre calles y carreteras no sera en ningdn caso, inferiora 6 m.

1.2.3. Acometida subterranea
Este tipo de instalacion, se realizara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07.
Se tendra en cuenta las separaciones minimas indicadas en la ITC-BT-07 en los
cruces y paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas, lineas de telecomunicacion y
con otros conductores de energia eléctrica.

1.2.4. Acometida aero-subterranea

Son aquellas acometidas que se realizan parte en instalacion aérea y parte en
instalacion subterranea.

El proyecto e instalacion de los distintos tramos de la acometida se realizara en
funcion de su trazado, de acuerdo con los apartados que le corresponden de esta
instruccion, teniendo en cuenta las condiciones de su instalacion.



En el paso de acometidas subterraneas a aéreas, el cable ird protegido desde la
profundidad establecida segin ITC-BT-07 y hasta una altura minima de 2,5 m por encima
del nivel del suelo, mediante un conducto rigido de las caracteristicas indicadas en el
apartado 1.2.1., de esta instruccion.

1.3. Instalacion

Con caracter general, las acometidas se realizaran siguiendo los trazados mas
cortos, realizando conexiones cuando éstas sean necesarias mediante sistemas o
dispositivos apropiados. En todo caso se realizaran de forma que el aislamiento de los
conductores se mantenga hasta los elementos de conexién de la CGP.

La acometida discurrira por terrenos de dominio plblico excepto en aquellos casos
de acometidas aéreas o subterraneas, en que hayan sido autorizadas las correspondientes
servidumbres de paso.

Se evitara la realizacion de acometidas por patios interiores, garajes, jardines
privados, viales de conjuntos privados cerrados, etc.

En general, se dispondra de una sola acometida por edificio o finca. Sin embargo,
podran establecerse acometidas independientes para suministros complementarios
establecidos en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension o aquellos cuyas
caracteristicas especiales (potencias elevadas, entre otras) asi lo aconsejen.

1.4. Caracteristicas de los cables y conductores.

Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio y los materiales
utilizados y las condiciones de instalacién cumpliran con las prescripciones establecidas
en la ITC-BT-06 y la ITC-BT-07 para redes aéreas o subterraneas de distribucién de energia
eléctrica respectivamente.

Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al ndmero de los
mismos, se calcularan teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

— Maxima carga prevista de acuerdo con la ITC-BT-10.

— Tension de suministro.

— Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

— La caida de tension maxima admisible. Esta caida de tension sera la que la
empresa distribuidora tenga establecida, en su reparto de caidas de tension en los
elementos que constituyen la red, para que en la caja o cajas generales de
proteccion esté dentro de los limites establecidos por el Reglamento por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.



Los conductores utilizados en acometidas son los mismos que los utilizados en las
ITC-BT-06 e ITC-BT-07, por lo que pueden revisarse ahi. A continuacion se indican
algunos de los cables que de alguna manera tienen normalizados, son preferidos por las
compafiias suministrado para la realizacion de acometidas:

RV 0,6/1kV 4 x 1 x 25 mm’ Al

RV 0,6/1kV 4 x 1 x 50 mm® Al
Conductores para acometidas RV 0,6/1kV 4 x 1 x 95 mm* Al
subterraneas RV 0,6/1kV 4 x 1 x 150 mm’ Al

RV 0,6/1kV 4 x 1 x 240 mm* Al

RZ 0,6/1kV 2 x 16 mm® Al

RZ 0,6/1kV 4 x 16 mm’® Al

RZ 0,6/1kV 2 x 25 mm* Al

RZ 0,6/1kV 4 x 25 mm* Al
Conductores para acometidas aéreas RZ 0,6/1kV 3 x 25 mm* Al

RZ 0,6/1kV 3 x 25 Al/54,6 mm® Alm.
RZ 0,6/1kV 3 x 50 Al/54,6 mm® Alm.
RZ 0,6/1kV 3 x 95 Al/54,6 mm® Alm.
RZ 0,6/1kV 3 x 150 Al/95 mm® Alm.
RZ 0,6/1kV 3 x 150 Al/80 mm® Alm.

La caida de tension en la acometida sera la que la compafia distribuidora tenga
establecida para que en la caja general de proteccion la tension esté dentro de los limites
de la tension nominal + 7%, segln se establece en el RD 1955/2000 Reglamento de
actividades de transporte distribucion y suministro. Generalmente esta caida de tensién
en la acometida hasta la CGP, suele fijarse a un maximo de un 0,5%, si es hasta CPM: 1,5
% y en alimentacion trifasica desde un centro de transformaciéon 5 %.





